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Capitulo |
Disposiciones Generales

1. Objeto.
El presente Anexo tiene por objeto normar y establecer los requerimientos técnicos que deben cumplir las
instalaciones internas de Gas Natural de Categoria Domestica y Comercial.

2. Alcance.

2.1 El presente Anexo se aplicard en todo el territorio nacional y consiste en la normativa técnica de
cumplimiento obligatorio para las personas Naturales y/o Juridicas involucradas en la actividad, operacion y
ejecucion de Instalaciones Internas de Gas Natural de Categoria Doméstica y Categoria Comercial.

2.2 El presente Anexo rige para las Instalaciones Internas unifamiliares, multifamiliares y comerciales, que
comprenden desde el Punto de Regulacién hasta el punto de conexidon con el Aparato de consumo de Gas
Natural, alcanza las instalaciones nuevas, aquellas existentes que deban ser modificadas, ampliadas o reparadas,
asi como también a la instalacién de nuevos Aparatos o cambio de ubicacidn de los existentes.

3. Ambito de Aplicacion.

3.1 El presente Anexo se aplicara al disefo, construccién y operacién de Instalaciones Internas de Gas Natural de
Categoria Doméstica y Categoria Comercial que se abastezcan desde Redes de Distribucidon de Gas Natural con
una presion regulada no mayor a 0,4 bar.

3.2 Establece los requerimientos minimos para los siguientes aspectos:

Construccion e instalacién de Gabinetes para equipos de regulacién y medicion de Gas Natural.
Construccion e instalacion de sistemas de regulacion.

Instalaciéon de medidores de Gas Natural.

Disefio dimensional, construccidn e instalacidn de tuberias, accesorios y valvulas correspondientes.
Instalacidn y conexion de Aparatos de Gas Natural.

Disefio dimensional, construccidn y ejecucion de sistemas de evacuacidn de productos de combustién.
Requerimientos de los ambientes donde se instalen Aparatos de Gas Natural.

Disefio dimensional y realizacién de ventilacion de ambientes.

Disefio dimensional y realizacién de instalacion interior.

10 Materiales, elementos y dispositivos a utilizar, procedimientos para la construccion y habilitaciéon de las
instalaciones.
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4. Definiciones.

Para la aplicacién del presente Anexo, ademas de las definiciones contenidas en la Ley de Hidrocarburos y la
reglamentacion vigente se establecen las siguientes definiciones y denominaciones mismas que seran
entendidas en singular y plural:

e Acometida: Interconexion a un conducto colectivo o red de distribucidn con el objeto de suministrar Gas
Natural a uno o mas usuarios.

e Acometida de Red Secundaria: Conjunto de tuberias y accesorios que conforman la derivacién de servicio,
desde la interconexion a la Red Secundaria hasta la Valvula de Acometida.

e Acometida Individual: Acometida de Red Secundaria que sirve para la alimentacién de Gas Natural a una
Vivienda Unifamiliar.

e Acometida Colectiva: Acometida de Red Secundaria que sirve para la alimentacién de Gas Natural a
inmuebles colectivos (multifamiliares).
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Acometida Muiltiple: Acometida de Red Secundaria que sirve para la alimentacion de Gas Natural a
Acometidas Individuales y/o Colectivas.

Acometida Particular: El tramo que conecta el Conducto Distribuidor o Conducto Montante de la Instalaciéon
Interna Colectiva a los medidores.
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Aguas abajo: Se entiende por “aguas abajo de” a la expresidon que ubica un determinado punto que se
encuentra instalado posterior al de referencia en el sentido de circulacién del fluido.

Aguas arriba: Se entiende por “aguas arriba de” a la expresiéon que ubica a un determinado punto que se
encuentra instalado en forma precedente al de referencia en el sentido de la circulacién del fluido.

Agua Caliente Sanitaria (ACS): Es agua destinada a consumo humano (potable) que ha sido calentada. Se
utiliza para usos sanitarios humanos (bafios, duchas, etc.) y para otros usos de limpieza (fregado de platos,
lavadora, lavavajillas, fregado de suelos).

Aire Primario: Es el aire introducido en el quemador que se mezcla con el Gas antes de la combustidn.
Alveolo Técnico de Gas: Local dispuesto en un Edificio multifamiliar, comunicado con las partes comunes y
de uso exclusivo para la instalacion de aparatos individuales de produccién de agua caliente sanitaria o de
calefaccidn de departamentos, asi como de conductos de alimentacién de Gas, conductos de alimentacion de
aire, conductos de evacuacion de productos de la combustion y/o aparatos de medicion y regulacion.


http://es.wikipedia.org/wiki/Agua
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Aparatos a gas de circuito abierto: Son aquellos en los cuales el aire necesario para realizar la combustidn
del gas se toma de la atmédsfera del local donde se encuentran instalados. Se clasifican a la vez en Aparatos
de circuito No Estancos No Conectados y Aparatos de circuito No Estancos Conectados

Aparatos de circuito No Estancos No Conectados: Son aquellos que toman todo el aire para la combustidn
del ambiente donde se encuentran ubicados, pudiendo evacuar los productos de la combustion directamente
al mismo ambiente (denominados también de camara abierta, por ejemplo: cocina, etc.)

Aparatos de circuito No Estancos Conectados: Son aquellos que toman todo el aire para la combustion del
ambiente donde se encuentran ubicados y evacuan los productos de combustion al exterior por medio de un
conducto de evacuacion (denominados también de tiro natural).

Aparatos de circuito Estanco: Son aquellos donde el circuito de combustién (entrada de aire, Cdmara de
Combustién y salida de los productos de combustion) no toma el aire del ambiente donde se halla instalado
ni evacua a éste los productos de la combustién (denominados también de tiro balanceado).

Aparatos de Gas Natural: Son aquellos aparatos o equipos que utilizan combustibles gaseosos en el proceso
de combustién, generando asi calor.

Aparatos de tiro forzado: Son aquellos Aparatos equipados con medios mecanicos integrales, que facilitan la
evacuacioén de los productos de la combustion.

Calefon: Calentador Instantaneo para generacién de Agua Caliente Sanitaria.

Camara de Combustion de un Aparato: Parte del Aparato donde se efectlia la combustion del Gas que sale
del quemador.

Camara de mezcla: Parte del quemador donde se produce la mezcla aire-Gas.

Caudal de Gas: Es el volumen de Gas Natural en condiciones estdndar de temperatura y presién, que pasa
por una seccién en la unidad de tiempo determinada.

Cofre: Son todos aquellos espacios cubiertos, destinados en forma exclusiva para la instalacion de sistemas
de regulacién y/o medicion de instalaciones domésticas o comerciales, que por sus dimensiones no permite
el normal ingreso de una persona.
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Combustion: Reaccidn quimica de oxidacidn que libera calor.

Combustion Completa: Se considera como tal cuando los productos de la combustion no tienen en su
composicion residuos de combustibles como ser: hidrégeno, mondxido de carbono, carbono y demas
hidrocarburos.

Combustion Incompleta: Se considera como tal a aquella donde los componentes del combustible no se
oxidan por completo. A saber que en los productos de la combustidn se tienen elementos combustibles en
proporciones no despreciables predominando el mondxido de carbono, Gas toxico (venenoso).
Condensacion: Formacion de liquido que se separa de un Gas o de un vapor en un proceso de compresién (a
temperatura constante) o de enfriamiento (a presidn constante).

Condiciones Normales: Condiciones bajo las cuales se mide el gas natural correspondiente a la presion
absoluta de 1,013253 bar (14,696 psi) y 0 °C de temperatura (32 °F).

Condiciones Estandar: Condiciones bajo las cuales se mide el gas natural correspondiente a la presion
absoluta de 1,013253 bar (14,696 psi) y 15,56 °C de temperatura (60 °F).

La relacion entre volumen en condiciones estandar y normales esta dada por la siguiente expresion:

V, =0,9461 V,

donde:

Vh: Volumen en Condiciones Normales,
Vs: Volumen en Condiciones Estandar.
Conducto de Edificio: Es el tramo de tuberia desde el Regulador Colectivo hasta el pie del Conducto Montante.
Conducto de Evacuacion: Es la canalizacién desde el Aparato o equipo de Gas hacia el exterior que permite
la evacuacién de los productos originados en el proceso de combustion del Gas.

Conducto Distribuidor: Es el tramo horizontal de cafieria donde se conecta un nimero determinado de
medidores.

Conducto Montante: El tramo vertical de tuberia que llega a los Conductos Distribuidores y/o Acometidas
Particulares de los diferentes pisos de la edificacidn, en Instalaciones Multifamiliares.

Esta definicion se aplica tanto a las tuberias de uso colectivo colocadas en Vaina de Edificio, Local Técnico,
Gabinete Técnico y Crujia.

Consumo: Es el caudal de Gas utilizado por un Aparato. Generalmente se lo expresa en funcion de la energia
(kW) o en funcién del caudal (m3()/hora).

Cortatiro: Dispositivo situado en el circuito de evacuacion de los productos de combustién de un Aparato
cuyo fin es disminuir la influencia de su retroceso sobre el funcionamiento del quemador.

Crujia: Corredor largo en casa de vecindad, comunicado directamente a un patio descubierto y que da acceso
a varias viviendas, o corredor aireado que da acceso a varios locales comerciales.

Deflector: Pieza metdlica colocada en el conducto de humos, especialmente disefiada para cambiar la
direccion del flujo de aire, o de los productos de la combustidn.

Densidad o densidad absoluta de un Gas: Relacion entre la masa y el volumen que éste ocupa (masa por
unidad de volumen) en las condiciones de presidon y temperatura en que el Gas se encuentra.

Densidad relativa de un Gas: Relacion entre la densidad absoluta de un Gas y la del aire en las mismas
condiciones de presidn y temperatura.

Dispositivo: Mecanismo utilizado para ejecutar una operacion.

Dispositivo de Corte de Gas: Es aquel que permite interrumpir el flujo de Gas en una caferia, Aparato o
quemador

Dispositivo de control de llama: Es el que permite verificar la presencia de llama en el quemador.
Distribucidn: Es el servicio publico que tiene como actividad el proveer Gas Natural a todos los usuarios del
area geografica de distribucion, ademads de construir, administrar y operar el Sistema de Distribucién, con las
excepciones indicadas en la Ley de Hidrocarburos.

Distribuidora: Empresa encargada del servicio publico de Distribuciéon de Gas Natural por Redes.
Edificacidn, Edificio: Cualquier construccidén para uso residencial o comercial. En el caso de uso residencial
puede ser unifamiliar o multifamiliar.
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Empresa Instaladora: Es toda empresa legalmente establecida que incluyendo en su objeto social las
actividades de diseiio, montaje, reparacion, mantenimiento y revisién de instalaciones de gas y cumpliendo
los requisitos minimos establecidos en el Reglamento de “Disefio, Construccion, Operacion de Redes de Gas
Natural e Instalaciones Internas”, acreditada mediante el correspondiente certificado de Empresa Instaladora
de Gas, emitido por el Ente Regulador, se encuentra inscrita en el registro correspondiente y estd autorizada
para realizar las operaciones de su competencia, ajustandose a la reglamentacién vigente y, en su defecto, de
acuerdo con las reglas de una buena actuacién profesional.

Estacion Distrital de Regulacion (EDR): Instalacion que esta destinada a la regulacién del caudal y la presién
del Gas Natural, proveniente del sistema primario para suministrar gas natural a media presién al sistema
secundario.

Filtro: Elemento destinado a retener particulas sélidas presentes en el Gas.

Flexible: Tuberia de material incombustible y flexible que une la cocina doméstica con la valvula de paso o
alimentacién (Valvula de Mando del Aparato).

Funda o camisa: Tubo que contiene a otro para protegerle y permitir la evacuacidn de eventuales fugas.
Gabinete de Regulacion y Medicidn (Gabinete): Recinto compuesto por un Cofre que en su interior consta
de Vdlvula de Acometida, regulador, medidor y accesorios para el suministro de Gas Natural a instalaciones
unifamiliares o comerciales.

Gabinete Técnico de Gas: Recinto destinado a instalaciones multifamiliares. Contiene el conjunto de tuberias,
valvulas y accesorios para conectar mas de un medidor domiciliario, pudiendo estar el regulador colectivo
contenido en este o en un Gabinete de Regulacién.

Gabinete de Regulacidn: Recinto destinado a la regulacién, que en su interior consta de Valvula de
Acometida, regulador y accesorios para el suministro de Gas Natural a Usuarios domésticos de Viviendas
Multifamiliares o a Usuarios comerciales.

Gas Natural (GN): Mezcla de hidrocarburos con predominio de metano y contenido menor de componentes
como etano, propano, butano y otros. Su composicion comercial para la actividad de Distribucién sera
establecida por la ANH mediante Resolucién Administrativa.

Galeria Técnica: Canal especialmente disefiado para contener los servicios basicos de agua, luz, teléfono, TV,
etc.

Gases combustibles: Se interpreta como tales al Gas Natural y a los Gases Licuados de Petrdleo.

Industria: Es el conjunto de procesos y actividades que tienen como finalidad transformar las materias primas
en productos elaborados.

Inmueble Colectivo o Multifamiliar: Edificio cuyo principal uso es de viviendas multifamiliares (varias familias
en departamentos de vivienda).

Inmueble Individual o Vivienda Unifamiliar: Inmueble de uso habitacional unifamiliar (una familia).
Instalacion Interna: Es el conjunto de tuberias, valvulas y accesorios apropiados para conducir Gas Natural,
comprendido desde la salida del medidor hasta la Valvula de Mando del aparato en instalaciones de uso
doméstico o comercial y desde la Vélvula de salida del PRM, excluida ésta, hasta la Valvula de Mando del
aparato en instalaciones de uso industrial o GNV.

Instalacion Comercial: Es el conjunto de tuberias, valvulas y accesorios apropiados para conducir gas natural
en un Local Comercial incluyendo los sistemas de ventilacion, comprendidos entre la Valvula de Acometida,
excluida ésta y la Véalvula de Mando del Aparato, incluida ésta.

Instalacion Interna Colectiva: Es el conjunto de tuberias valvulas y accesorios apropiados para conducir Gas
Natural en instalaciones domésticas de uso colectivo de dos o mas familias, comprendido desde la salida del
regulador colectivo, excluido éste, hasta aguas arriba de los medidores domésticos en edificaciones
multifamiliares.

Inyector: Pieza con orificio calibrado a través del cual fluye gas al quemador.

Linea municipal: Limite que separa la propiedad privada del dominio publico.

Local Comercial: Es aquel local al que habitualmente concurren personas ajenas al mismo para recibir o
desarrollar determinados servicios o actividades. Tienen esta consideracion locales tales como: edificios


http://es.wikipedia.org/wiki/Conjunto
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institucionales, restaurantes, hoteles, saunas, piscinas, salas de fiestas, teatros, cines, oficinas, escuelas,
cuarteles, hospitales, locales de culto religioso, almacenes, mercados, comercios o locales similares.

Local Técnico: Son todos aquellos espacios cubiertos, destinados en forma exclusiva para la instalacién de
sistemas de regulacién y/o medicion, que por sus dimensiones permiten el normal ingreso de una personay
de los equipos para los que estd destinado.

Medidor de Gas: Instrumento destinado a medir y registrar el volumen de gas que consumen los aparatos a
gas de una instalacion.

Memoria de calculo: Conjunto de célculos, mediante los cuales se determina la caida de presién, didametro
de la tuberia y/o presidn de trabajo con base en las condiciones de operacion de los equipos de consumo,
trayecto de la instalacién y materiales utilizados.

Metro clbico estandar: m3(s): Es el medido en Condiciones Estandar de presién y temperatura.

Metro cubico normal: m3(,): Es el medido en Condiciones Normales de presién y temperatura.

Mortero de Cemento: Mezcla de cemento y arena fina con una relacién de 1:3 y agua.

Sala de Calderas: Es un local especialmente reservado para la produccién y la distribucién de calor, destinada
a la calefaccidn del inmueble y/o a la produccion del agua caliente sanitaria, puede ser utilizada en cualquiera
de las categorias doméstico, comercial e industrial.

Organismo Acreditado: Entidad autorizada por un organismo gubernamental para la certificacion de la
calidad de productos para la industria del Gas.

Pasamuros: Funda destinada a alojar la tuberia de gas para darle proteccion mecdnica cuando ésta deba
atravesar un muro.

Patio de ventilacidn: Patio situado dentro del volumen del edificio, y en comunicacion directa con el exterior
en su parte superior, que es susceptible de ser utilizado para realizar la ventilacién (entrada de aire, salida de
aire viciado y evacuacién de productos de la combustidn) de los locales que den al citado espacio en los que
estén ubicados aparatos a gas.

Punto de Regulacion: Es el Gabinete de medicidn y regulacién en viviendas unifamiliares o instalaciones
comerciales, o el Gabinete de Regulacidon Colectiva en instalaciones multifamiliares o instalaciones
comerciales.

Pérdida de Carga: caida de presidn del gas entre la entrada y la salida de un tramo de cafieria cuando hay
circulacidn del fluido.

Plano Isométrico: Dibujo en perspectiva en la que la instalacion de gas se representa en un plano a partir de
un eje vertical y dos ejes de profundidad, mediante el cual se identifican y representan las trayectorias de las
instalaciones internas y colectivas.

Poder Calorifico de un gas: Es la cantidad de energia liberada por la Combustion Completa, medida en
Condiciones Normales.

Poder Calorifico Superior (PCS): Se denomina asi al Poder Calorifico cuando el vapor de agua originado en la
combustién esta condensado y se contabiliza, por consiguiente, el calor desprendido en este cambio de fase.
Poder Calorifico Inferior (PCl): Se denomina asi al Poder Calorifico sin contar la parte correspondiente al calor
latente del vapor de agua de la combustidn, ya que no se produce cambio de fase, y se expulsa como vapor.
Potencia: Es la magnitud que caracteriza la rapidez con que la energia se transforma o se transmite de un
sistema a otro. Unidades Kw, J/s.

P W  Trabajo
t  tiempo
Potencia Absorbida (Pabs): Es la potencia exigida por el aparato. Con esta potencia se realiza el célculo de la
demanda del aparato.

Potencia Util (Py): es la Potencia Absorbida menos las pérdidas de calor. Es la potencia real entregada por el
guemador.

PU =1 l:)abs
10
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donde:

Py :Potencia Util en kW,

Pabs : Potencia Absorbida en kW,

M : Eficiencia del aparato a gas (Rendimiento de quemadores).

Presion: Fuerza que se ejerce por unidad de superficie expresada en bar, psi, atm o sus multiplos.

Presion Manométrica: Es la presidn relativa indicada por un manémetro.

Presion Absoluta: Es la Presién Manométrica mas la Presidon Atmosférica leida en un barémetro.

Presion Atmosférica: Es la presidon ejercida por el aire atmosférico en cualquier punto de la atmésfera. La
presidn atmosférica varia segun la altura, y se tiene como referencia la presién al nivel del mar que equivale
alatm (1,013253 bar).

Productos de la Combustion de gases combustibles: Son los Gases resultantes de la combustidn.

Prueba de Estanqueidad 6 de Hermeticidad: Prueba que demuestra la ausencia de pérdidas de presidn en
un sistema de caferias que se evidencia por el mantenimiento de la presién durante un determinado periodo
de tiempo, una vez que se lo ha aislado de la fuente compresora.

Quemador: Dispositivo mediante el cual un combustible es puesto en contacto con el comburente (aire, O,)
a fin de provocar la combustién.

Quemador Atmosférico: En estos quemadores, el Gas al salir por el inyector a una velocidad elevada, produce
una depresién que absorbe el aire que entra por unos orificios laterales mezclandose con el Gas dentro del
quemador.

Quemador Piloto: Quemador de muy bajo consumo cuya funcién es producir el encendido del quemador
principal.

Redes: Conjunto de ductos interconectados entre si cuya diversa configuracion geométrica en forma anular,
radial, paralela, espina de pez, o combinada, conforman los Sistemas de Distribucién destinados al suministro
de Gas Natural.

Red Primaria: Sistema de distribucion de gas natural, compuesto por tuberias de acero, vdlvulas, accesorios
y cdmaras de valvulas, que conforman la matriz del Sistema de Distribucidn a partir de la estacién de recepcion
y despacho y operan a Alta Presion (AP).

Red Secundaria: Sistema de distribucion de gas natural a Media Presion B (MPB), compuesta por tuberias de
polietileno, acometidas, valvulas, accesorios y camaras de valvulas, a partir de la Estacién Distrital de
Regulacion.

Reglamento Técnico: Es el Reglamento de Disefio, Construccién, Operacién de Redes de Gas Natural e
Instalaciones Internas que contiene las normas técnicas de los sistemas de Distribucién de Gas Natural por
Redes y la calidad del servicio de distribucion.

Régimen de Presion: El régimen de presidon del Sistema de Distribucidn de Gas Natural e Instalaciones Internas
se clasifica de acuerdo al siguiente rango de presiones:

Baja Presion (BP): Mayor a cero hasta 50 mbar inclusive
Media Presion A (MPA): Mayor a 50 mbar hasta 0,4 bar inclusive
Media Presion B (MPB): Mayor a 0,4 bar hasta 4 bar inclusive
Alta Presion (AP): Mayor a 4 bar hasta 42 bar inclusive

Regulador Colectivo: Regulador primario de presion de gas para Instalaciones Multifamiliares, que se conecta
directamente a la Red Secundaria.

Regulador de Doble Etapa: Regulador de presidn que reduce la presion de salida en dos etapas consecutivas
en una unidad compacta.

Regulador de Primera Etapa: Regulador de una etapa o de Doble Etapa, que reduce la presion a una presion
menor para la presién de entrada de un Regulador de Segunda Etapa.

Regulador de Presion: Dispositivo destinado a reducir y mantener constante la presion de salida del Gas,
independientemente de las variaciones de la presién de entrada y del caudal de gas.
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Regulador de Segunda Etapa: Regulador de presién que toma la presidn de salida de un Regulador de Primera
Etapa y la reduce a la presién requerida por la Instalacién Interna de acuerdo al Reglamento Técnico.
Regulacion en dos Etapas: Utiliza dos reguladores en serie para reducir y controlar en cascada la presion de
entrada a la presién de utilizacion.

Reglaje: Adecuacion de los inyectores y regulacidon de la entrada de Aire Primario de un aparato de coccién
para su utilizacién a Gas Natural.

Rendimiento de quemadores: El rendimiento o eficiencia de un quemador se define como la razén entre la
Potencia Util y la Potencia Absorbida (ver Potencia Util)

Shaft: Conducto continuo vertical que forma parte de la estructura de la edificacidn, destinado a contener
uno o varios conductos de servicio (basura, correo, electricidad, ventilacidon, humos y otros servicios).
Sistema de Distribucion: Comprende el conjunto de Redes primarias, Redes secundarias, Estaciones
Distritales de Regulacién, Acometidas y Puestos de Regulacién y Medicién.

Sombrerete de conducto de humos: Pieza o conjunto de piezas que se coloca en el remate de los conductos
de evacuacion de los productos de combustidn para contrarrestar la accion del viento, el agua 6 incrementar
el efecto de aspiracion.

Soldadura oxiacetilénica: Proceso de unidn por fusion, en el cual el metal se calienta por medio de una llama
intensamente caliente del soplete alimentado por una mezcla de gas acetileno y oxigeno, consiguiendo que
tanto el material base y el metal de aporte se fundan produciendo asi la soldadura.

Soldadura fuerte: Proceso de union de metales a una temperatura superior a 485 °C, en el cual el metal base
al tener un punto de fusidn superior al metal de aporte (Latén), no se funde , la union se mezcla por la
adhesién del material de aporte al metal base.

Tiro (Tiraje): Es la fuerza ascendente dentro de un conducto de evacuacién generada por la diferencia de
densidades entre los gases quemados y el aire atmosférico.

Tuberia empotrada: Tuberia incrustada en una edificacion cuyo acceso solo puede lograrse mediante
remocion de parte de los muros o pisos del inmueble.

Tuberia enterrada: Es aquella colocada bajo la superficie y dentro del terreno natural. Se considera enterrada
aun cuando la superficie del terreno natural dentro del cual esta colocada sea cubierta por un piso artificial.
Tuberia vista (en elevacidon o aérea): Es aquella colocada de modo tal que su recorrido se encuentra
permanentemente a la vista. Las que corran dentro de ductos o trincheras destinadas exclusivamente a
contener tuberias también se consideran visibles.

Union mecanica: Empalme entre dos tuberias mediante accesorios o elemento que proporcionan
hermeticidad sin que haya continuidad entre los materiales de las tuberias a diferencia de las uniones
soldadas. Las uniones mecanicas pueden ser desmontables o no y son de diversos tipos: abocinado, roscado,
de anillo de ajustes y acoples por compresién entre otros.

Usuario: Toda persona natural o juridica que recibe el servicio publico de Distribucion de Gas Natural por
redes para uso doméstico, comercial, industrial o de GNV.

Usuario doméstico: Una o mas personas que usan un inmueble o parte del mismo como residencia y el cual
generalmente contiene cocina, comedor, sala, dormitorios y facilidades sanitarias.

Usuario comercial: Persona natural o juridica que utiliza el inmueble o parte de este como Local Comercial,
con propdsitos de comercio directo o de servicio publico.

Vacio Sanitario: Espacio situado entre el terreno y la estructura del piso de la planta baja de la edificaciéon o
entre pisos de mantenimiento en edificios multifamiliares.

Vaina de Edificio o Vaina de Medidores: Conducto continuo vertical que forma parte de la estructura de la
Edificacion, construido en general en las proximidades de los descansos de un Edificio, destinado a contener
el Conducto Montante, medidores y/o reguladores que dan servicio exclusivo de gas a los Departamentos de
Edificio.

12



Instalaciones de Categorias Doméstica y Comercial de Gas Natural

Valvula de Acometida: Dispositivo de corte del suministro de Gas Natural ubicado en el Gabinete sobre la
linea municipal, dotado de un mecanismo que permite su precintado de una manera confiable y segura en
posicién de cierre.

Valvula de Acometida Particular: Valvula de Corte en una Instalacién Interna Colectiva, ubicada en la
Acometida Particular, aguas arriba del Medidor en instalaciones Multifamiliares.

Valvula de Corte: Dispositivo de corte del suministro de Gas ubicado en la instalacidn interna.

Valvula Esférica o de bola: Accesorio constituido por un cuerpo y un obturador esférico. Permite el bloqueo
total del paso del fluido mediante un giro de 90° del obturador (cuarto de vuelta).

Valvula de Derivacién: Dispositivo de corte del suministro de Gas Natural ubicado en la interconexién de la
Red Primaria.

Valvula de Mando del Aparato (VMA): Valvula Esférica que controla la entrada del gas al aparato.

Valvula de Exceso de Caudal (VEC): Dispositivo de bloqueo automdtico del suministro que permite cortar el
fluido del Gas Natural hacia el Aparato en caso de exceso de Flujo, debiendo ser ubicada entre el Flexible y el
Aparato de consumo de Gas Natural.

Valvula de Quemador (Robinete): Dispositivo de regulacion y obturacion manual del flujo de combustible
Gaseoso de un quemador.

Ventilacién: Conducto para evacuar los productos de combustion. Puede ser ventilacién individual (para un
Aparato) o colectiva.

Volumen de ambiente: Espacio interior determinado por las caracteristicas geométricas de un ambiente. El
modo de calculo se deduce en funcidn de esas caracteristicas.

. Referencias Normativas.

Los normas citadas a continuacidén se consideran referenciales en la aplicacion del presente Anexo para los
proyectos de instalaciones internas de categorias Doméstica y Comercial. La aplicacién de estas normas no seran
consideradas excluyentes entre si y tampoco limitan la aplicacién de otras normas equivalentes.

ASTM A-120: Specification for Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped Zinc-Coated (Galvanized) Welded and
Seamless for Ordinary Uses (Especificacidn para tuberia de acero negro y galvanizado soldado
y sin costura para usos ordinarios).

ASTM A-53: Standard Specification for Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped, Zinc-Coated, Welded and
Seamless (Especificacion normalizada para tubos de acero negro e inmersos en caliente,
galvanizados, soldados y sin costura).

ASTM B42: Standard Specification for Seamless Copper Pipe, Standard Sizes (Especificacidon estandar para
tubos de cobre sin costura, tamafio estandar).

ASTM B388: Standard Specification for Seamless Copper Water Tube (Especificacidon estandar para tubos
de agua de cobre sin soldadura).

ASTM A-234: Standard Specification for Piping Fittings of Wrought Carbon Steel and Alloy Steel for
Moderate and High Temperature Service (Especificacion estandar para accesorios de tuberias de
acero al carbono forjado y acero de aleacion para Servicio de moderada y alta temperatura).

ISO 7-1: Pipe Threads where Pressure-Tight Joints are made on the Threads; Part 1: Dimensions,
Tolerances and Designation. (Roscas de tuberia donde las juntas herméticas se hacen en los filetes;
Parte 1: Dimensiones, Tolerancias y Designacion).

APl 6D: Specification for Pipeline Valves (Especificacion para valvulas de tuberia).

NAG 250: Norma para cafios de acero para conduccién de gas en instalaciones internas.

NAG 251: Norma para recubrimiento en cafios de acero para la conduccidon de gas en instalaciones
internas. Condiciones generales.

NTC 3838: Gasoductos. Presiones de operacién permisibles para el transporte, distribucién y suministro
de gases combustibles.

NPT 111.011: Gas Natural Seco. Sistema de tuberias para instalaciones internas residenciales y comerciales.
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Capitulo Il
Ejecucidn de Instalaciones Internas

6. Ejecucion de Instalaciones Internas.

Las Instalaciones Internas de Gas Natural contempladas en este Anexo sélo podrdn ser ejecutadas, ampliadas,
reparadas o modificadas por empresas habilitadas legalmente asi como por la Empresa Distribuidora de acuerdo
a los casos previstos en el presente Anexo.

7. Tuberia y Accesorios para Instalaciones Internas.

7.1 La tuberia y accesorios de la instalacidn interna, debera cumplir con la normativa técnica del presente Anexo.
En ningun caso la Instalacidn Interna de Gas Natural sera realizada con tuberia y/o accesorios usados.

7.2 El trazado de las tuberias empotradas en paredes debera definirse de manera tal que la ubicacidn de las
tuberias se efectle en sitios que brinde proteccién contra dafio mecanico. Dicho trazado debe realizarse
preferentemente en una franja de 30 cm medida desde el nivel de techo, la losa del piso o las esquinas del recinto
(ver Figura 1). Se exceptua de este requisito las derivaciones para los puntos de conexion a los Aparatos.

Figura 1l
Zona de trazado de instalaciones de tuberias empotradas

L Tal
i
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7.3 La ubicacion de la tuberia minimizara el riesgo de dafios causados por ejemplo, por el impacto mecdnico.
El trazado de la tuberia dentro de edificios, debe estar localizado en espacios ventilados, o bien se deben aplicar
medidas de seguridad adicionales, tales como tuberia soldada o conductos para gas.

7.4 Esta prohibido utilizar las tuberias de gas para puesta a tierra en instalaciones eléctricas o de radio, y hacerlas
soportar esfuerzos mecanicos que no sean los previstos para su uso.
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Capitulo llI
Tuberias en Elevacion (Vistas o Aéreas)

8. Tuberias en Elevacion (Vistas o Aéreas).

8.1 Prohibiciones.
Las tuberias seran colocadas a lo largo de las paredes tomando en cuenta las siguientes consideraciones:

Vo]

Esta prohibido tomar y/o cruzar:

Los conductos de evacuacién de los productos de la combustion.

Los conductos de ventilacion.

Los conductos de caida de correo y de basura doméstica.

Las cajas de ascensores.

Los ambientes de maquinarias de ascensores o montacargas, bombas de sistemas sanitarios.

Los tanques y depdsitos que contienen combustibles liquidos o agua.

Las salas de caldera, salvo para las caferias necesarias para su funcionamiento.

Esta prohibido tomar los vacios entre las paredes (muros o tabiques)

Las tuberias no deben estar en contacto con cualquier otra, incluyendo las eléctricas. En caso de no ser
posible, se debera aislar por completo la tuberia de Gas encamisandola con una tuberia de PVC en la zona de
contacto.

La distancia minima medida desde el borde exterior entre una tuberia de Gas y cualquier otro servicio (de
Gas, conducto de vapor, agua caliente, cables eléctricos, conductos de comunicacion, tomacorrientes, etc.)
debe ser de:

a. 3 cm enrecorrido en paralelo para otros servicios y 1 cm en caso de tuberia de Gas.

b. 1cm en cruce.

La tuberia de Gas Natural no debe estar en contacto con conductos que sirven para la evacuacién de humos.
Las distancias minimas a respetar son las mismas que se indican anteriormente. La distancia en recorrido
paralelo puede ser reducida a 1 cm. para los conductos en albafiileria o los conductos térmicamente aislados.
Estas condiciones se pueden observar en la Figura 2.

El trazado debe ser simple y de la manera mas directa técnicamente factible.

No esta permitido el uso de unién universal en tuberias, excepto en la conexion de aparatos y en valvulas en
cajas empotradas.

En caso de que la distancia entre una tuberia de gas paralela a cualquier otro servicio sea menor a 3 cm se
debera utilizar una funda no metalica ventilada en la tuberia de gas. En el caso de cruces, la longitud de la
funda deberd ser como minimo 20 cm a cada lado del cruce. Tales exigencias deberan aplicarse
independientemente de las condiciones de aislacion con las que cuenten los otros conductos o cables.

Wm0 o0 T W

. Se prohibe la instalacion de tuberias en contacto con techos y cubiertas de cualquier material., asi como en

contacto, encima de muros o tabiques.
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8.2 Restricciones y Excepciones.

1. Se restringe el cruce de los locales que siguen:

Figura 2

Curso
paralelo. Conduccion
Distancia de vapor

minima: Cruce.
1em Distancia

minima:
T 1ecm

Cruce.
Gas Distancia
S -J_ minima:
Sy 1cm

T
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a. Locales destinados al depdsito de combustibles sélidos, a la instalacion de tanques o recipientes de

combustibles liquidos.

b. Locales que contengan recipientes de otros gases.
c. Locales de Maquinarias diferentes a las de los ascensores o montacargas (tales como locales para grupos

electrégenos).

d. Locales de recepcién de la basura doméstica.

Estd admitido cruzar los Locales citados anteriormente siempre que las tuberias de Gas estén:

i. Colocadas bajo un forro metalico continuo estanco por lo menos con un extremo que desemboque en un

espacio ventilado o aireado.

ii. Ejecutadas en tubos de acero con espesor mayor a 2,35 mm. El uso de soldaduras en tramos rectos esta
permitido sdlo en longitudes mayores a las comerciales. No deben haber uniones roscadas en el cruce de

estos locales, ni derivaciones.

2. Se restringe el cruce de los conductos de servicio (shafts) especializados que siguen:

a. Shafts especializados (electricidad, combustible liquido, teléfono, etc.).

b. Shafts que encierran los tubos de caida de correo, de basura doméstica o de conductos de humos.

c. Shafts técnicos no especificamente destinadas a contener instalaciones de Gas.

Esta restriccién no incluye los Alveolos Técnicos, Locales Técnicos, Gabinetes y los shafts Mixtos Gas-

Electricidad especialmente estudiados.
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Estd admitido cruzar los shafts citados anteriormente en una de sus dimensiones transversales siempre que
las tuberias de Gas estén:

i. Colocadas bajo un forro continuo estanco por lo menos con un extremo que desemboque en un espacio
ventilado o aireado.

ii. Ejecutadas en tubos de acero con espesor mayor a 2,35 mm. El uso de soldaduras en tramos rectos esta
permitido sélo en longitudes mayores a las comerciales. No deben haber uniones roscadas en el cruce de
estos locales, ni derivaciones.

3. El cruce de paredes que comprenden un vacio de aire sélo puede efectuarse bajo forro ventilado en un
extremo o enteramente llenado por un material inerte.

4. Las uniones de las tuberias vistas con presidn de operacién superior a 23 mbar deberan ser necesariamente
soldadas.

5. Las uniones de tuberias vistas que atraviesan dormitorios deberan ser soldadas y en bafos deberdn
adicionalmente ser encamisadas.

9. Tuberia en Vacio Sanitario.
9.1 El paso por un Vacio Sanitario esta admitido en las condiciones mostradas en la Tabla 1, cuadro que sigue:

1. Los accesorios eventuales son colocados tan cerca como sea posible del acceso.

2. Elnumero de uniones roscadas si fueran admitidas y soldaduras, debe ser reducido al minimo compatible, ya
sea con las longitudes comerciales de los tubos, o con los cambios de direccién con el curvado de tubos.

3. No deben estar colocados en vacio sanitario reguladores de presion, ni medidores, ni valvulas, ni accesorios
de control.

4. Los forros o encamisados deben ser continuos, estancos y desembocar al aire libre en uno de sus extremos
por lo menos.

Tabla 1.
, Vacio sanitario
Tuberia - -
Accesible No accesible
Ventilado No ventilado Ventilado No
Acero, cobre. ventilado
Sin limitacion Sin unién roscada | Sin forro si longitud <2 m Bajo forro
(uniones soldadas) Bajo forro silongitud >2 m (uniones
(En  ambos casos uniones | soldadas)
soldadas)

5. El area de entraday el area de salida de aire (Sy) deberan ser definidas mediante la siguiente férmula:

S, 210A
donde:
Sv= Area de entrada y salida de aire (cm?),
A = Superficie en planta del Vacio Sanitario a ventilar (m?).

17



Instalaciones de Categorias Doméstica y Comercial de Gas Natural

9.2 Para que un vacio sanitario se considere accesible, debe cumplir simultdneamente con las siguientes
condiciones:

tener una altura minima de 60 cm y
contar una abertura que permita su acceso (ver Figura 3).

Figura 3.
Paso en Vacio Sanitario accesible
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10. Tuberia entre Techo y Cielo Falso.
La tuberia de la Instalacidn Interna de Gas Natural puede tomar el espacio entre el techo y el cielo falso siempre
y cuando se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

10.1
10.2
10.3

104

Las uniones de la tuberia deberdn ser soldadas.

Se debe aplicar las distancias previstas en el punto 8.1 entre la tuberia de Gas y las demas cafierias.

El intervalo entre techo y cielo falso puede ser inspeccionado sin problemas a lo largo del recorrido de la
tuberia.

El espacio entre techo y cielo falso comprende una ventilacidn propia o estd en comunicacién con la
atmosfera del local (cielo falso de material perforado o con orificios). El area de entrada y el drea de salida
de aire (Sy) deberan ser definidas mediante la siguiente formula:

S, 210A

donde:
Sv= Area de entrada y salida de aire (cm?),
A = Superficie en planta del cielo falso a ventilar (m?).

11. Cruce de Alveolos Técnico de Gas.

El cruce de Alveolos Técnicos de Gas Natural mediante tuberia de Gas diferente a la que abastece los aparatos
del Alveolo y al resto de la instalacién interior, solo puede realizarse bajo forro metalico continuo, abierto en uno
de sus extremos. No se podra atravesar el Alvéolo con tuberia para otros servicios o cables eléctricos ni tampoco
se lo podrad utilizar como depdsito para almacenar otros objetos ajenos a la instalacion.
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12. Conductos de Gas de uso colectivo que atraviesan un edificio.

12.1 Los conductos de Gas de uso colectivo (Conducto de Edificio) que atraviesan un edificio, tomando los pasos
de este edificio que comunican dos fachadas diferentes, pueden hacerlo en las condiciones que establece la

Tabla 2.
Tabla 2.
Edificio Comunicacion deI.paso' del franqlfe'amlento con el
. Elevacién interior del edificio
exiremo Sin comunicacion Comunicacién Comunicacién
J comunicacion cerrada por abierta sin puertas
QT ... .
| n Edificio puertas
m
o Planta
Paso abierto Colocacion de Colocacién de Colocacién bajo
conducto sin conducto sin forro ventilado.
restriccion. 1 | restriccion. 2 3
Abertura Paso cerrado en un Colocacion de Colocacién bajo Colocacién bajo
del paso hacia el extremo conducto sin forro ventilado. forro ventilado.
exterior restriccion. 4 5 6
Paso cerrado en los dos | Colocacion bajo | Colocacién bajo Colocacién
extremos forro ventilado. | forro ventilado. prohibida.
7 8 9
e
2 3 |
0D vertiage
puerd
< s 6 |
. i ’ |
7 e I e
PROFMBO0

Pasos de edificio
Un forro ventilado es un forro exclusivamente abierto hacia el exterior, ya sea en ambos extremos o en uno solo,

siendo el otro estanco. Una Funda o en albafileria estanca, exclusivamente reservada a los conductos de Gas,
responde a esta condicion.
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12.2 Cuando la colocacion del conducto se realiza sin restriccién, el conducto puede ser:

PwnNPE

Enterrado o empotrado.

Puesto en Galeria técnica.

Colocado en un canal cerrado por una rejilla o su equivalente.

Colocado bajo forro ventilado, mecanicamente resistente o con proteccion mecanica en las partes expuestas
a los riesgos de choque.

Aéreo, con proteccidn mecdnica en las partes expuestas a los riesgos de choque.

13. Tuberias bajo zdcalos, encofrados o molduras.
La tuberia de Gas puede estar colocada bajo zécalos, encofrados o molduras si se cumplen las siguientes
condiciones:

Los zdcalos, encofrados o molduras pueden abrigar una caneria eléctrica o una tuberia de agua en voliumenes
distintos separados por un material no conductor de la electricidad. El acceso a la tuberia debe ser posible,
en caso de necesidad, por simple desmontaje de estos zdcalos, encofrados o molduras.

El volumen que encierra estos zdcalos encofrados o molduras debe estar en comunicacidn con la atmdsfera
del local.

14. Fijacion de Tuberia en Elevacion.

14.1 Distancias.

El soporte de la tuberia debe estar garantizado ya sea por abrazaderas cuyas distancias se da en la Tabla 3, 0
mediante un soporte rigido continuo compatible con la naturaleza del tubo y que garantice un guiado lateral.
Prever un soporte lo mas cerca posible de cada vdlvula, salvo si esta posee su propia fijacion.

La distancia entre un cambio de direccién y un angulo recto y la abrazadera de fijacién mas préxima debe ser
igual a 30 cm.

Tabla 3.
Separacion maxima entre
Naturaleza y diametro de los tubos abrazaderas (m)
Partes Partes
horizontales verticales
Didmetro nominal = 1/2” 1,0 2,0
Acero - - -
Diametro nominal > 3/4 2,0 3,0
Diametro nominal < 3/4” 1,0 1,50
Cobre - -
Didmetro nominal > 3/4” 2,0 3,0

. Se debe evitar el contacto directo de la abrazadera con la tuberia, mediante una cinta aislante u otro elemento

similar.

Los soportes utilizados para la sujecion de las tuberias deberdn garantizar la firmeza del mismo, cuya sujecién
debe contemplar las caracteristicas del material de la construccion al cual vayan adosadas. En caso de paredes
de adobe los soportes se atornillaran a tacos empotrados adecuadamente.

Toda tuberia externa horizontal instalada en elevacidn deberd preferentemente estar por encima del piso a
una altura no menor a 1,80 metros. Las que se instalen a una altura menor deberan contar con una Funda de
protecciéon mecanica.
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14.2 Condiciones especiales.

Las tuberias que atraviesen espacios que queden separados de la construcciéon, deberdan sujetarse o suspenderse
firmemente con soportes de material rigido (vigas) y protegerse de tal manera que impidan su uso como apoyo
al transitar y queden a salvo de dafos, debiendo ser instaladas de forma tal que no se produzcan tensiones en
éstas.

14.3 Penetracion en los edificios a través de un muro enterrado.

1. Siel espesor del muro enterrado es mayor a 20 cm, se debera colocar un forro con tapdn estanco en sus dos
extremos con material inerte (ver figura 4).

2. Si el espesor del muro enterrado es de hasta 20 cm, se debe rellenar con material inerte todo el orificio que
atraviesa la tuberia de gas (ver figura 4).

Figura 4.
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14.4 Tuberia emergente del suelo o piso.

1. Las tuberias que emergen en suelo o piso exterior, deben contar con una funda de proteccién mecanica de al
menos 1,80 m de altura, debiendo penetrar al suelo exterior 20 cm como minimo o contar con elementos de
fijacién.(ver figura 5)

2. Las tuberias que emergen en suelo o piso interior del local deben contar con una funda de proteccion
mecdnica de al menos 5 cm de altura.(ver figura 5)

3. La funda debe contar con tapdn estanco en su extremo superior con material inerte. En caso de tener una
altura superior a 20 cm debera estar colocado mediante abrazaderas.
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Figura 5. Tuberia emergente del suelo
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14.5 Cruce de Entrepisos.

Para atravesar con tuberia de gas un entrepiso se debe colocar un forro enrasado en la parte inferior con PVC o
similar, que atravesara el entrepiso y sobresaldra minimamente 5 cm la superficie del piso superior, este forro

debe contar con tapdn estanco en su extremo superior con material inerte (silicona, alquitran u otros similares)
(ver figura 6).

Figura 6. Cruce de Entrepisos
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14.6 Cruce de muros o tabiques.

Los cruces de muro o tabique interior con tuberia de gas deben ser rellenados en toda su extensién con material
inerte (sin necesidad de forro) (ver figura 7).

Figura 7. Cruce de los muros o tabiques
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14.7 Tuberia a lo largo de una pareu.

No esta permitida la sujecidn de la tuberia mediante calafateado (ver figura 8).
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Figura 8. Tuberia a lo largo de una pared

al

Calafateado prohibido en todos los casos

14.8 Proteccion contra la corrosion.

La Tuberia de acero instalada en elevacidon debe estar protegida exteriormente contra la corrosién mediante

revestimiento epoxi o pintura anticorrosiva.
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Capitulo IV
Tuberias Empotradas

15. Tuberias Empotradas.

15.1 Prohibiciones y prescripciones.

9.

Esta prohibido instalar tuberias empotradas directamente en estructuras portantes (losas, columnas, vigas,
fundaciones, muros de contencidn, muros portantes, etc.), al interior o exterior de la edificacion.

Estd permitido empotrar las tuberias de gas en paredes (tabiques o muros no portantes) y embebidas en el
contra piso de losas y pisos de cemento, mosaico, entre otros.

La tuberia empotrada no podrd estar en contacto directo con cualquier elemento metalico o conducto
eléctrico. Las ranuras realizadas para empotrar la tuberia no deben afectar la solidez de la obra ni una de las
siguientes funciones: ventilaciones, estanquidad, aislamiento térmico o acustico. Estd prohibido en particular
todo seccionamiento de una armadura. Se prohiben las ranuras horizontales en los muros o tabiques de
ladrillos huecos de espesor menor a 6 cm o de hormigdn menor a 8 cm. También estan prohibidas las ranuras
horizontales o verticales en pisos de hormigdn de espesor menor a 10 cm hechos de losas de cemento.

Las tuberias empotradas en muros de adobe deberan ser calafateadas con mortero de cemento.

Las tuberias de acero empotradas, deberdn recubrirse con dos capas de pintura asfaltica sobre mortero de
cemento en toda su longitud.

Las tuberias deben estar colocadas a una profundidad tal que el espesor del material de recubrimiento sea al
menos 1 cm. Las tuberias de acero empotradas no deberdn estar en contacto directo con partes metalicas
(armazones, armaduras) (ver Figura 9).

Esta prohibido la incorporacién de una tuberia en una pared con vacio de aire ventilado, si hay riesgo de
detener la ventilacién.

Figura 9.
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Las uniones de tuberias de acero y las uniones de las tuberias de cobre en tramos empotrados deberan ser
necesariamente soldadas. Las soldaduras solo pueden ejecutarse si estan destinadas a uniones obligadas de
los tubos, derivaciones de tuberias y ensambladuras por cambios de direccién. El nimero de uniones debe
ser reducido al minimo compatible, ya sea con las longitudes comerciales de los tubos o mediante el curvado
de tubos para los cambios de direccidn.

El trazado debe ser simple y de la manera mas directa técnicamente factible.

10.Las tuberias no deben estar incorporadas en las paredes de conductos de humos (ladrillo, ceramica,

hormigdn) incluyendo sus tabiques de refuerzo.

11.No deben cruzar juntas de dilatacidn de las estructuras ni juntas de ruptura de las albafilerias.
12.Una tuberia no debe pasar por los vacios de elementos huecos (ladrillos huecos, etc.,) a menos que estos

vacios sean llenados completamente (con mortero de cemento) luego de la colocacion de la tuberia.

13.Las valvulas con conexiones roscadas deberan ir instaladas en cajas empotradas, con comunicacion a la

atmosfera. Para un facil mantenimiento de la valvula puede optarse por alguna de las opciones mostradas en
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la figura 10 (Conexion en un extremo con flexible, valvula de tres cuerpos, valvula con tuerca loca o vélvula
de asiento desmontable).

Figura 10.
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14.El material del calafateado de las ranuras no debe tener accidn quimica sobre el material de la tuberia, se
recomienda el uso de Mortero de Cemento.
15. Si el Calafateado de las ranuras es realizado con yeso, las tuberias de acero debera ser revestidas con un
material inerte (cinta anticorrosiva, pintura asfaltica, etc.) antes de su colocacion.
16. La tuberia de cobre endurecido y recocido o intermedio que se encuentre empotrada en el hormigdn armado,
debe estar revestida de un material impermeable e inalterable que garantice una proteccion eléctrica y

guimica continua, esto se aplica también a los tubos de cobre colocados bajo forro que sea de acero.

17. Los tubos empotrados en los pisos deben estar protegidos en su punto de emergencia, mediante forro cuya
altura no sea menor a 5 cm (ver figura 11).

Figura 11.
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15.2 Tuberia de acero en pisos de cemento en contacto con el suelo.

Las tuberias de acero que atraviesen aceras o pisos de cemento en el exterior de la vivienda, o pisos de cemento
interior que estén en contacto con el suelo, podrdn ser empotradas; en este caso deberan contar con cinta de
proteccion anticorrosiva.
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Capitulo V
Tuberias Enterradas

16. Tuberias Enterradas.

16.1 Uniones en tramos enterrados.

En tramos enterrados las uniones de tuberias de acero y las de cobre deberan ser soldadas, y estar protegidas
contra la corrosién mediante un revestimiento adecuado.

No se deben instalar tuberias por debajo de cimientos, zapatas y placas de cimentacion.

16.2 Instalacion.
Toda tuberia de acero enterrada deberd tener una proteccién anticorrosiva (tubos de resina epoxi o llevar cinta

anticorrosiva para cuya colocaciéon se debera utilizar pintura imprimante). La tuberia debe instalarse por debajo
del nivel del suelo en una zanja con una profundidad minima de 30 cm y estar instalada entre dos capas de tierra
cernida o arena fina de por lo menos 5 cm de espesor, colocando cinta de seializacidon de color amarillo de 15
cm de ancho y a 10 cm por debajo de la superficie con una inscripcidon que alerte de la presencia de tuberia de
Gas como por ejemplo: “Gas”, o “Peligro Linea de Gas” entre otros (ver figura 12).

Figura 12
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16.3 Proteccion anticorrosiva.

La pintura imprimante para la aplicacion de la cinta de proteccidn debe ser compatible con la cinta y
preferentemente de la misma marca, para asegurar la perfecta adherencia.

Se debe aplicar sobre la tuberia seca y convenientemente lijada, en un plazo maximo de 4 horas después de la
preparacion de la superficie.

- Todas las deficiencias deberan ser nuevamente recubiertas.
- No se debe usar imprimante que presente grumos.
- El tiempo de secado es el que indica el fabricante, si no se cuenta con este dato se debe esperar a que no

marque el dedo.

La cinta de proteccion se debe colocar en hélice y sin pliegues ni hinchazones, ni siquiera en las partes curvas. Al
aplicar la cinta sobre la tuberia es necesario hacerlo ejerciendo una tension (mejor si es la recomendada por el
fabricante) a fin de asegurar una unidn con el metal, en especial en las partes soldadas.

Al colocar la cinta se debe hacer con un 50% de sobre posicion del ancho de la cinta.

Para continuar con la colocacidn de la cinta se debera sobreponer una longitud de 15 cm como minimo.
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La Tabla 4 muestra el ancho de la cinta de acuerdo al didmetro nominal de la cafieria.

Tabla 4
Didmetro Ancho de la cinta
nominal
pulgadas mm pulgadas
%, %,1,1% 50 2
2,3,4 100 4

16.4 Tuberia expuesta a trafico vehicular.
Cuando la tuberia enterrada pueda estar expuesta a trafico vehicular o similar, debera contar con una funda de
protecciéon mecanica de acero o PVC Clase 9 como minimo.

16.5 Cercania con cables eléctricos o telefénicos.
La Instalacidn Interna enterrada deberd estar aislada o protegida (funda de PVC, politubo, material aislante) de
cualquier cable eléctrico o telefénico, tal como se observa en la figura 13:

Figura 13.
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En caso de que la distancia entre una tuberia de gas enterrada paralela a cables (eléctricos, telefdnicos, fibra
Optica, etc.) sea menor a 20 cm se debera utilizar una funda en la tuberia de gas. En el cambio de direccién del
cable, la longitud de la funda debera extenderse como minimo 20 cm mas alld de dicho punto. En el caso de
cruces, la longitud de la funda debera ser como minimo 20 cm a cada lado del cruce. Tales exigencias deberdn
aplicarse independientemente de las condiciones de aislacidn con las que cuenten los cables.

16.6 Cercania con caierias de agua.
La distancia minima que se debera tener entre una tuberia de gas y otra de agua (cafieria de agua, alcantarillado,
desaglies, etc.) es de 20 cm en recorrido paralelo y de 5 cm en cruces (ver figura 14).

Figura 14.

canalizachin o agua

tuoeriz de ges

separackin
minkma 0,20 m
g

d =distancia entre Bs
los bardes exterbes
de l35 b eriss, en el
GIuUcE mayar a 5 cm

28



Instalaciones de Categorias Doméstica y Comercial de Gas Natural

Capitulo VI
Alimentacion de Gas en los Inmuebles

17. Alimentacion de Gas en los Inmuebles
La alimentacidn de Gas Natural a Edificios, viviendas y Locales Comerciales, debera estar acorde a los siguientes
esquemas de instalacidn (ver figura 15).
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Descripcion:

A, By C: Acometida Multifamiliar

D: Acometida unifamiliar
Acometida de edificio.
Valvula de acometida con cierre rapido (cuarto de giro).
Regulador colectivo exterior al edificio.
Conducto de edificio colectivo.
Valvula de corte de conducto montante.
Conducto Montante.
Acometida particular y su valvula de corte.
Regulador individual.
Medidor.

. Vélvula suplementaria sid > 20 m.

. Local Técnico o Gabinete Técnico.

. Vaina de edificio para medidor de Gas.

. Conducto Distribuidor.
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17.1 La alimentacién de Gas Natural hacia las viviendas ya sean unifamiliares o multifamiliares a partir de una
Red de Distribucién publica de media presidn serd realizada mediante un regulador colectivo exterior al edificio
(acometidas Ay B) o mediante reguladores individuales (acometida C).

18. Caracteristicas de la Instalacion Interna de Gas Natural en Edificios y Viviendas.

18.1 Acometida de edificio.
Para su cdlculo podra remitirse a la Tabla 13 del presente Anexo, aplicar la formula de Renouard para media
presién o equivalente.

18.2 Valvula de Acometida.

La valvula de Acometida debera ser cuarto de giro (1/4), maniobrable en permanencia a partir del nivel del suelo
en el exterior del edificio. Debe estar inmovilizada con el fin de permitir maniobrarla sin generar tensién sobre
el tubo.

18.2.1 Emplazamiento bajo suelo.

El emplazamiento de la valvula de acometida en la alcantarilla esta prohibido, no colocar esta valvula de corte
bajo calzada; las dificultades encontradas para colocar la valvula de corte serdn determinadas por el criterio
técnico de la empresa Distribuidora. La vélvula de acometida con emplazamiento bajo suelo debera contar con
uniones soldadas mediante electro fusién y no estar a mas de 0,50 m de profundidad del nivel del suelo o piso
(ver figura 16).

Figura 16. Emplazamiento bajo suelo
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18.3 Emplazamiento del Gabinete en elevacion.

El Gabinete podra instalarse a una altura comprendida entre los 0,30 m hasta los 2,10 m respecto del nivel del
suelo hasta el eje de la valvula de acometida y/o de la valvula de corte en caso de instalaciones multifamiliares.
En caso de que no pueda aplicarse esta distancia se debera consultar con la Empresa Distribuidora (ver figura
17).
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Figura 17.
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18.4 Regulador colectivo exterior al Edificio.
Su instalacidn debe estar acorde con el numeral 41 (Regulador de Presidn).

18.5 Conducto Colectivo de edificio.

Puede estar fuera o en el edificio: enterrado o fuera del suelo y tiene un recorrido simple que sélo comprende
cambios de direccion impuestos por los lugares. El conducto interior del edificio no realizado en tubo de acero,
es colocado en una Vaina de Edificio o protegido por un dispositivo mecdnico que permite la aireacion. Debe
instalarse en locales 6 pasos que pertenezcan a las partes comunes ventiladas o aireadas. Cuando no existen
tales locales, el conducto sélo puede cruzar un local cualquiera siempre que esté:

1. En elevacién bajo forro continuo estanco, desembocando en un extremo por lo menos en espacios ventilados
o aireados.
2. Empotrado bajo forro de proteccién mecanica y ventilado.

18.6 Valvula de corte de conducto montante.

Cada conducto montante debera estar provisto de un valvula de corte del tipo cuarto de vuelta (1/4). Si el
conducto colectivo de edificio alimenta solo un conducto montante, la valvula de corte no es necesaria. Estas
valvulas de corte deberan instalarse en la parte baja de los conductos en emplazamientos de facil acceso.

18.7 Conducto montante.
1. El Conducto montante sera instalado segun las siguientes opciones:
a. En un Shaft mixto Gas-electricidad especialmente disefiado.
En una Vaina de Edificio reservado a las instalaciones de Gas con o sin medidores.

c. En los edificios existentes, no necesariamente podran ser instalados en una Vaina de Edificio, siempre y
cuando esté realizado en tubos de acero.
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2. El Conducto montante debera ser accesibles a partir:

a. De los espacios libres colectivos ventilados (descanso de gradas, pasillo, vestibulo, etc.).

b. De los locales superpuestos de servicio comun (agua, electricidad, etc.), siempre y cuando estos locales no
sirvan como depdsitos para recipientes de combustibles (hidrocarburos licuados y otros combustibles). Tales
locales deberdan estar ventilados y accesibles para el personal de la empresa distribuidora.

18.8 Acometida particular sobre conducto montante y su valvula de corte.

18.8.1 Acometida particular.
La conexién de la acometida particular al Medidor, debe estar lo mas cerca posible del departamento a
abastecer. Esta prohibido colocar una tuberia de acometida particular, vista u oculta, en locales privados.

18.8.2 Entraday salida del medidor.
La tuberia de entrada y salida del medidor debe estar colocada de manera que permita la colocacidn y extraccion
del medidor sin deterioro de las tuberias, del medidor y de las paredes vecinas.

18.8.3 Valvula de corte.

Toda acometida particular debe estar provista de una valvula de corte situada antes del punto de medicion para
el local abastecido. Esta valvula de corte debe ser accesible en permanencia y ser facilmente maniobrable. Debe
estar colocada en el mismo piso que el departamento abastecido o en el interpiso inferior o superior. La distancia
hacia el suelo de la vélvula de corte cuando estd en elevacion, debe estar comprendida entre 0,30 my 2,10 m.
La valvula de corte debe estar provista de un medio de marcado (letras, placa de sefalizacidon, etc.) que
identifique al departamento abastecido.

18.9 Vélvula suplementaria.

En el caso de las instalaciones individuales una valvula suplementaria se instalara en el punto accesible mas
cercano de la penetracién en el edificio cuando la distancia perpendicular entre la valvula de acometida y el
edificio sea superior a 20 metros, la cual debera ser protegida en una caja de proteccion si la misma estd a una
altura inferior a 2,10 m.

18.10 Local Técnico Gas.
Cuando los medidores estan agrupados en un Local Técnico Gas, el conducto montante y el Conducto Distribuidor
gue los alimenta deben estar colocados en el interior de este local.

18.11 Gabinete Técnico.

Destinado a instalaciones de mas de una instalacion unifamiliar y a instalaciones multifamiliares, contiene mas
de un medidor, pudiendo contener el sistema de regulacién colectivo de acuerdo a lo establecido para la
ubicacién de reguladores.

18.12 Tuberias Interiores.

Comprende el conjunto de tuberias que permiten llevar Gas Natural desde la salida del sistema primario de
regulacion hasta los Aparatos de consumo de Gas. Por lo tanto, una parte de la instalacién interior puede
encontrarse, fuera del predio de habitacion, por ejemplo en un jardin o patio pero siempre dentro la propiedad
privada.
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19. Instalacidn Interna.

19.1 Diametro de las instalaciones internas.
El didmetro de las instalaciones internas se define mediante calculo y en todos los casos aguas abajo del medidor
hasta la derivacién al primer aparato, deben ser por los menos iguales a calibre 20 (3/4” en tuberia de acero).

19.2 Limitacion del didametro de tuberias

1.

El diametro del conducto colectivo serad determinado en funcidn del caudal maximo de servicio y con los
siguientes valores maximos:

- DN 4”, para presién de trabajo hasta 100 mbar.
- DN 2 %", para presion de trabajo hasta 400 mbar.

El didmetro minimo a la salida del medidor sera de 3/4”.
El didametro minimo de las tuberias de la instalacidn interna sera de 1/2”, exceptuando los tubos de conexidn
del aparato con la VMA.

20. Alimentacion de los Aparatos.
Todos los aparatos a gas (gasodomésticos) deberan contar con una vélvula de mando del aparato (VMA), que
tiene que estar ubicada en la habitacién donde estd instalado el mismo, cerca de este ultimo.

1. La valvula de mando del aparato (VMA) debe estar situada a una distancia no mayor a 0,80 metros desde el

aparato satisfaciendo las condiciones de proximidad y en casos de imposibilidad la distancia podra ser
ampliada hasta 2,0 metros. La valvula de mando del aparato debe ser facilmente accesible. Una vélvula de
mando del aparato situada a una altura sobre el suelo entre 0,10 m y 1,70 m satisface estos términos (ver
figura 18).

Figura 18.
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que dezempefa el mismo papel

La vélvula de mando del aparato debe ser accesible cuando el aparato estd conectado y/o durante la
instalacidon de mobiliarios (instalacién de una cocina integrada, por ejemplo).

La vélvula de mando del aparato se considera inaccesible cuando cajones, elementos fijos (p.e. fregadero,
sifén, trituradora) impidan la vista y su facil manipulacién.

Una vélvula de mando del aparato ubicada detras de un elemento movil (p.e. puerta del armario) se considera
accesible.
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5. La valvula de mando del aparato se considera accesible si la distancia entre la parte frontal del mueble de
cocinay la valvula no excede de 0,60 m.

6. Lavalvula de mando del aparato debe ser:
- colocada de modo que el flexible sea inspeccionable a lo largo de toda su longitud,
- fijada de tal manera que su repetida manipulacién no provoque el deterioro de las tuberias.

7. Lavalvula de mando del aparato serd de igual didmetro que la tuberia sobre la que se encuentra instalada.

8. Lavdlvula de mando no es obligatoria cuando el aparato conectado en una tuberia rigida esta provisto de una
valvula que controla la entrada de gas, en cuyo caso debera preverse la obturacion de la tuberia mediante un
tapoén roscado en caso de extracciéon futura del aparato.

9. Los aparatos de utilizacién alimentados por una tuberia rigida de conexién deben estar inmovilizados.

10.La inmovilizacion de estos aparatos puede ser realizada por los siguientes medios:

- sellado o atornillado,
- ventosa o tapones adherentes,
- debido al peso propio del aparato.

11.La conexidn a los aparatos que no estan fijados (cocinas, secadoras, hornos, etc.) sera realizada por medio de
un flexible de uso para gas natural, el cual debe estar debidamente identificado.

12.Para los aparatos conectados mediante flexible es recomendable que la VMA incluya un dispositivo de
seguridad por exceso de caudal de obturacién automatica (Valvula de Exceso de Caudal - VEC), la cual debera
tener certificacion de origen del fabricante.

13.La longitud de los flexibles no debera ser mayor a 2,00 metros.

14.El flexible debe estar dispuesto de manera que no sea atrapado por las llamas, ni ser deteriorado por los gases
de combustidn, o por partes calientes de los aparatos, o por la caida de algun producto caliente sobre el
mismo.

15.El flexible no debera atravesar la parte posterior de la cocina con horno (ver Figura 19).

Figura 19.
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16.Con el fin de evitar la excesiva curvatura del flexible que esta conectado a la valvula, se debe prestar una
atencion particular a la orientacidn de la salida roscada de la valvula de mando del aparato y de su conexidn
a la misma.

17.Las valvulas de mando de los aparatos deben estar cerradas cuando éstos no estén en uso.
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21. Tuberias de gas aguas abajo de Medidores ubicados en Local Técnico o Gabinete Técnico.

Figura 20.

=3
>-®

1. Para medidores agrupados en un Local Técnico o Gabinete Técnico, las tuberias situadas entre estos y los
diferentes departamentos deben formar una capa Unica para cada conjunto de locales superpuestos a
abastecer.

2. Los conductos ascendentes deben ser rectilineos y verticales hasta la llegada al piso a abastecer. La cantidad
de filas de medidores (0o nimero maximo de Conductos de Distribucion) esta limitada por la altura de la
valvula de corte de los medidores de la fila superior, siendo ésta no mayor a 2,10 m. desde el piso.

3. Sin embargo, cuando esto sea necesario, la partida de esta capa, a la salida del Local Técnico o Gabinete
Técnico, podra no ser vertical.

4. Debe instalarse una valvula de corte en el conducto direccidn aguas abajo del medidor en el interior de cada
departamento no lejos de su penetracion en el mismo.

22. Condiciones de instalacion
Los conductos direccidon aguas abajo del medidor sélo pueden ser establecidos en cumplimiento a una de las
siguientes condiciones de instalacion:

22.1 Enterradas.
Las uniones de las tuberias enterradas deberdn estar obligatoriamente soldadas, debiendo cumplir lo establecido
en el acapite de tuberias enterradas.

22.2 Empotrados en un muro

Las uniones de las tuberias empotradas deberan estar obligatoriamente soldadas, esta disposicién no concierne
a la valvula de corte de ingreso al departamento, cuya instalacion debe cumplir lo establecido en el acapite de
tuberias empotradas.

22.3 En elevacion (vistas o aéreas)
Debe cumplirse lo establecido en el acapite de tuberias en elevacién.

22.4 Conductos agrupados en una Vaina de Edificio

Los conductos podran ser instalados dentro una Vaina de Edificio bajo las consideraciones que se describe a
continuacién (ver figura 21):
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Figura 21.

Descripcion:

1. Local Técnico o Gabinete Técnico de medidores.

2. Vaina de Edificio para conductos direccién aguas abajo del medidor. Debe tener dimensiones tales que
permitan la ejecucidon de las reparaciones eventuales de los conductos, la pared de fijacién de los
conductos debera tener un espesor minimo de 11 cm para materiales huecosy 5 cm para materiales
llenos. La Vaina de Edificio serd inspeccionable Unicamente a partir de las partes comunes o de locales
ventilados o aireados diferentes a los ambientes principales de los departamentos. La Vaina de Edificio
puede estar o no exclusivamente reservado a la tuberia de Gas Natural.

3. La Vaina de Edificio deberd tener una ventilacion en parte baja ya sea en comunicacién con un Local
Técnico o Gabinete Técnico mediante drea minima de 100 cm? o con la atmosfera o patio de ventilacién.

4. Enla parte superior deberd tener comunicacién con el exterior mediante una abertura de por lo menos

150 cm? protegida contra la introduccién de la lluvia.
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22.5 Contenidos por separado en forros paralelos
Figura 22.
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Descripcion (ver figura 22).
1. Forro que no debe servir para la ventilacidn alta del Local Técnico.
2. Obturacidn entre la parte inferior del vacio entre el conducto y forro.
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23. Proteccidon Anticorrosiva de Tuberia.
De acuerdo al material de la tuberia que se haya utilizado en la Instalacion Interna se debe realizar la proteccion
anticorrosiva en base a las indicaciones de la Tabla 5:

instalarse donde quede
expuesta a la accion de
compuestos amoniacales
0 aguas residuales.

En caso contrario debe ir
bajo forro plastico sin
que este requiera
ventilacion.

particular

Tabla 5.
Naturaleza Enterrado En elevacidn Empotrado
Acero La tuberia estara - El acero negro deberd Tuberia revestida
protegida exteriormente ser protegido contra la mediante dos capas de
por una capa de corrosién ambiental, pintura asfaltica
proteccién con cinta mediante una capa de
anticorrosiva (colocada pintura anticorrosiva y
con una capa de pintura dos capas de pintura
imprimante) o sintética.
revestimiento epdxico, - El acero galvanizado
conforme a normas. sera protegido por dos
capas de pintura
sintética.
Cobre La tuberia no debe Ninguna prescripcién La tuberia debera ir

revestida por un material
gue garantiza la proteccidn
eléctrica y quimica si el
empotramiento es
realizado en el hormigén
armado.

Las uniones soldadas de tubos de resina epoxi deberan ser recubiertas con pintura de resina epoxi.

24. Conformacion de Tuberias.

. Las tuberias de acero ASTM A- 53 y las de cobre pueden ser curvadas en frio mediante maquinas de curvar.

. Elcurvado de los tubos de acero galvanizado debe efectuarse mecdnicamente y Unicamente en frio, utilizando
un equipo dobla tubos, verificado por la Distribuidora.

. El curvado de los tubos de acero negro o cobre puede efectuarse en caliente o mecanicamente en frio
utilizando un equipo dobla tubos, verificado por la Distribuidora.

. El curvado de los tubos de acero, se efectuard con un radio minimo interior equivalente a 3 6 4 veces el
diametro del cafio cuidando que la costura quede ubicada en la posicién de un plano neutro.

. En tuberia de cobre, las juntas, collares, abocardados y accesorios en general, pueden ser ejecutados en frio
valiéndose de herramientas especificas. La tuberia de cobre endurecido en frio de temple duro debe ser
previamente recocida.

. El corte de la tuberia de cobre se deberd efectuar en frio con herramienta especifica mediante una rueda de
corte rotativa.

38



Instalaciones de Categorias Doméstica y Comercial de Gas Natural

25. Modo de Ensambladura de Tuberias.

1. El modo de ensambladura de tuberias se realizara conforme a lo expuesto en la Tabla 6:

Tabla 6.
Tuberia En acero En cobre
Acero Sie<3.7mm - Soldadura fuerte (tipo
- Soldadura Oxiacetilénica a tope o con enchufe).
accesorio (fusién con material de - Accesorios mixtos. °
aporte acero) !
- Soldadura fuerte a tope o con
accesorio (con material de aporte
latén)?
- Accesorios roscados conforme a
norma. (Rosca BSP - Withworth) 3
Sie23.7mm
- Soldadura eléctrica. (No aplicable para
acero galvanizado).*
- Accesorios roscados conforme a
norma (Rosca BSP - Withworth). 3
Cobre - Soldadura fuerte (tipo enchufe). - Soldadura capilar fuerte si
- Accesorios mixtos > diam. ext. <54 mm.
- Soldadura fuerte si
42 mm < didm. ext. £ 110 mm.
- Uniones mecanicas para
accesorios, valvulas, aparatos y
en el caso que la soldadura
capilar no pueda ser ejecutada
en el lugar.
- Collarines o abocardados
utilizados aguas abajo del
medidor.

Nota:

1) Soldadura Oxiacetilénica.

No se permite el empleo de soldadura blanda en uniones de tuberia de cobre.
La ensambladura mediante soldadura con metal capilar debe ser ejecutada exclusivamente con
accesorios conformes a especificaciones técnicas.

2} soldadura fuerte.

3)  Rosca BSP (Whithworth) con rosca interna cénica.

4 Soldadura eléctrica, debera ser realizada por un soldador 6G (APl 1104).
5)

Un accesorio mixto estd destinado a reunir dos elementos de tuberia de materiales diferentes. La
ensambladura de cada tuberia con el extremo del accesorio mixto correspondiente debe realizarse por uno de
los medios admitidos en la tabla.
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2. Los accesorios de acero (negro, galvanizado, y con recubrimiento epoxi) deberan ser del mismo material de
la tuberia utilizada, con excepcidn de las vdlvulas y terminales.

3. En caso de conductos montantes las ensambladuras deberdn ser obligatoriamente soldadas. Para presiones
de operacién mayores a 23 mbar se deberd utilizar acero negro con soldadura eléctrica.

4. Se debe evitar unir materiales distintos (por ejemplo acero negro con galvanizado) en el sistema de tuberias,
dado que esto puede ocasionar corrosion debido a la formacidn de par galvanico. En el caso que se efectle,
se deberd interponer un material aislante correctamente asegurado.

5. Las uniones de tubos de acero con soldadura eléctrica, deberan ser realizadas por soldador de categoria 6-G
(Norma API), con certificacién vigente.

26. Futuras ampliaciones y conexién a Aparatos.

26.1 Se permitira instalar en el recorrido de la cafieria Tés o codos taponados destinados a futuras ampliaciones
y lainstalacién de Aparatos previstos a ser conectados, cumpliendo los siguientes requisitos:

1. Se debera consignar en el plano del proyecto de instalacién, indicando el futuro consumo de la ampliacién.
2. Los accesorios deberan obligatoriamente estar a la vista para las ampliaciones previstas y conexion de nuevos
Aparatos, consignadas en el proyecto.
Los Aparatos y accesorios deberan constar en el plano conforme a obra en su exacta ubicacion.
4. En el trazado isométrico de las cafierias se debe indicar:

a. Los Artefactos.

b. Los Nudos con Te de derivacion.

c. Las distancias entre Nudos y entre Artefactos — Nudos.

w

27. Encamisado.

27.1 En todos los casos el didmetro de la camisa serd como minimo dos rangos superiores al de la tuberia
encamisada, contara siempre con pendiente hacia uno de sus extremos y en ambos serd ventilado hacia el
exterior. La ventilacidn se ejecutara mediante un conducto no degradable a la intemperie, cuyo diametro sera la
mitad del de la tuberia encamisada; dicho conducto o venteo rematara en zona segura alejado de aberturas
(ventanas, ventiletes, etc.)

27.2 El encamisado deberd ser de alguno de los siguientes productos: poli cloruro de vinilo (PVC), plastico
reforzado con fibra de vidrio (PRFV) o polietileno (PE) de un espesor minimo de pared de 2,3 mm, u otro material
gue asegure similar proteccién. La fijacion de la camisa debera cumplir con las mismas separaciones maximas
establecidas para la fijacion en la Tabla 3, tomando en cuenta el diametro de la tuberia de conduccién contenida.
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Capitulo VII
Conductos de Edificio Colectivo que atraviesan
un Parqueo cubierto de Estacionamiento de Vehiculos

28. Conducto de Edificio Colectivo instalado en una Vaina.
El conducto de edificio colectivo que atraviesa un parqueo de estacionamiento de vehiculos cubierto, podrd
estar instalado en una vaina ventilada de material con clasificacion corta fuego grado 2 horas, tales como:

- Piedra de 10 cm de espesor.
- Tabique de 5 cm de Hormigdn + revoque de yeso de 1,5 cm en fachada.
- Ladrillo hueco de 15 cm cubierto con mortero de cemento.

29. Conducto No instalado en una Vaina.

29.1 El conducto de edificio colectivo que atraviesa un parqueo de estacionamiento de vehiculos cubierto no
instalado en una vaina debe cumplir los siguientes requerimientos minimos:

1. Debe estar alimentado:

- Sea a presion < 140 mbar.
- Sea en Baja Presién P < 50 mbar.

En ambos casos a partir de un regulador situado al exterior del edificio que debe contar con seguridad de corte
automatico por alta y baja presion, sensada aguas abajo del regulador colectivo de inmueble.

2. El conducto colectivo debe estar realizado con cafieria de acero y uniones necesariamente soldadas, en
conformidad con las especificaciones de la Tabla 5 correspondiente al modo de ensambladura de tuberias.
Estar instalado en elevacién.

Mantener un trazado lo mas rectilineo posible.

No comprender valvula de corte en el interior del volumen del parqueo.

Estar colocado fuera de las zonas de entrada de los vehiculos al parqueo de estacionamiento y fuera de los
locales de servicios técnicos (recoleccion de basura, ventilacion, ...)

7. Estar colocado a mas de 1,80 de altura o protegido mecdnicamente.

8. Tomar el nivel superior del parqueo si se tiene varios niveles.

9. Alimentar Unicamente a los inmuebles propios del parqueo.

10.Estar colocado al menos con 3 cm de distancia al cruzar canalizaciones eléctricas.

11.Estar identificado (pintado de color amarillo).

12.Estar sefialado en el plano del parqueo y cerca de los comandos de ventilacion mecénica.

oukWw

29.2 Para los parqueos de mas de 250 vehiculos (y que no pasen mas de 1.000) se prohibe instalar conductos de
gas en el volumen del parqueo, excepto si el conducto de edificio colectivo esta en una vaina incombustible de
corta fuego 2 horas, aislando el conducto del volumen del parqueo.
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Capitulo VIII
Disefio de tuberias

30. Diseno dimensional de la Tuberia.
A los efectos del disefio dimensional de Instalaciones Internas mediante formula, se consideraran los diametros
internos y mediante dbacos los didametros nominales estandares consignados en la Tabla 7:

Tabla 7.
El)\llznr:x(ier:z:cl) Acero Cobre

Didmetro T,iPO K Tipo L

(pulg) (mm) Interno Diametro | Diametro

(mm) Interno Interno

(mm) (mm)

1/2 15 15,76 13,40 13,84
3/4 20 20,96 18,93 19,94
1 25 26,64 25,28 26,04
11/4 32 35,08 31,63 32,13
11/2 40 40,94 37,62 38,23
2 50 52,48 49,76 50,42
21/2 65 62,68 62,62 62,61
3 80 77,92 74,80 74,80
4 100 102,26 97,98 99,19

31. Determinacion del Caudal de Gas de Aparatos.
El caudal de un aparato a gas se calcula como el cociente entre su consumo calorifico y el poder calorifico
superior del gas suministrado, expresado en las mismas unidades, de acuerdo con la siguiente formula:

donde: PCS

Q. : Caudal del aparato a gas en m3(s)/h,

P.s:  Potencia absorbida del aparto a gas en kW (consumo calorifico),
PCS: Poder Calorifico Superior del Gas natural en kWh/m3 ).

Los tramos de la instalacidn se dimensionaran teniendo en cuenta el diametro interno de la tuberia a instalar y
debera estar en funcidn del caudal maximo de simultaneidad de Gas Natural a consumir.
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32. Direccion aguas abajo del medidor del Cliente.
32.1 Vivienda Unifamiliar o departamento.

La potencia absorbida simultanea de utilizacion en instalaciones aguas abajo del medidor (consumo doméstico)
se determinara por la siguiente ecuacidn:

P+P, +..+P
P=R+P,+2>—* L

2
donde:
Ps = Potencia absorbida de uso simultaneo de Gas expresado en kW,
Py, P> = Potencia absorbida de los dos aparatos de mayor consumo en kW,

P3, P4,...Pn = Potencia absorbida del resto de los aparatos a instalar.

32.2 Instalaciones comerciales.
En caso de consumo comercial, la potencia de uso simultdneo deberd ser igual a la sumatoria de las potencias
absorbidas de todos los aparatos instalados.

P,=R+P,+..F

32.3 Determinacion del caudal de simultaneidad.
El caudal de simultaneidad Qs puede ser determinado mediante el cociente de la potencia absorbida simultanea
y el Poder Calorifico Superior (PCS) del gas natural como se muestra en la siguiente férmula:

PS
Qs =
PCS

El caudal maximo de simultaneidad de una instalacién individual no deberd ser inferior a 3 m3(s)/h.

33. Direccidn aguas arriba del medidor y después del regulador colectivo (parte colectiva de las instalaciones
en edificios multifamiliares).

33.1 Calculo del Caudal Total de Uso Simultaneo — Grado de Confort.

1. Caudal total de uso simultaneo de edificio colectivo (Multifamiliar).
El Caudal total de uso simultaneo de edificios colectivos o viviendas multifamiliares se encuentra mediante la
siguiente férmula:

QT = Qsc + Qc
donde:
Qr = Caudal Total de uso simultaneo de instalacion colectiva, expresado en m3(s)/h,

Qsc = Caudal de uso simultaneo de instalacién colectiva, expresado en m3(5)/h,

Qc = Caudal de calefaccién de instalacién colectiva, expresado en m3(s) /h.

2. Tipos de confort estandares de uso de aparatos a Gas.
En instalaciones colectivas, el caudal de uso simultaneo esta en funcién de la utilizacién de los aparatos de gas,
de acuerdo a la siguiente clasificacion establecida como confort:

Confort | :cocina + agua caliente?,
Confort Il : cocina + agua caliente + calentador de bafio?,
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Confort Il : confort Il + calefaccién3.

1) Agua caliente para uso en cocina.
2) Para Agua Caliente Sanitaria.

3) No comprende calefaccion colectiva, como ser sala de caldera.

Confortlyll:
Una férmula que permite determinar el caudal teniendo en cuenta la simultaneidad del empleo de los aparatos
a gas, se expresa mediante la siguiente expresion:

Qs =0,48[A+(n, +n, +0,5n, +1,5n, +2n.)*"™*]
donde:
Qsc = Caudal de uso simultaneo de Gas en instalacién colectiva en m3s) /h,
A =5m3s) /hsilainstalacién alimenta uno o mas calentadores de bafio con 17,45 < Pu < 34,89 kW,

A =2m3s /hen los otros casos.

Nni= nimero de cocinas,

n,= nimero de calentadores de agua' con Pu < 8,72 kW,

n3= numero de cocinillas?, lavavajillas o maquinas de lavar,

N4 = numero de calentadores de bafio® con 8,72 kW < Pu < 17,45,
Ns = nimero de calentadores de bafio con 17,45 < Pu < 34,89 kW.

! calentador instantaneo o termotanque para uso en cocina.
2 cocinillas para calentar agua.
3 calentador instantaneo o termotanque para Agua Caliente Sanitaria.

Otros aparatos no mencionados, se estableceran de acuerdo a sus caracteristicas de uso y potencia (maquinas
de secar, refrigerador).

Las calderas de doble servicio para ACS y calefacciéon se considerardan como calentador de bafio, no siendo
necesario incluir en el calculo de Q. (Confort IlI).

Confort Ill:
El Caudal de calefaccién de edificio colectivo o vivienda multifamiliar se encuentra dado por la siguiente
expresion:

S
Q=09 100
donde:
Qc = Caudal de calefaccidn expresado en m3(s) /h,
N: = Numero total de abonados en el edificio,
S = Superficie promedio de los departamentos en m2,

El caudal total para un Confort Ill, esta dado por la siguiente expresion:

Qi =Qsc +Qc

donde:

Qui = Caudal para un confort lll en m3() /h,
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Qsc, = Caudal de uso simultaneo correspondiente al Confort Il.
En caso de contarse con sala de calderas para el servicio de ACS y/o calefaccion colectiva, el caudal de gas de la
misma debe considerarse de manera independiente y exclusiva para el conducto que alimenta la caldera. En este
caso el conducto montante de edificio se calculard tomando en cuenta el Confort | o Il segln sea el caso.
El caudal de calefactores (estufas a gas), se considera en el célculo del caudal de calefaccion de edificio colectivo.
Las tablas 12 y 13, permiten realizar el calculo de los Conducto Montante de edificios multifamiliares en funcién
del caudal de simultaneidad calculado mediante las expresiones anteriormente descritas, pero también se puede
realizar empleando la férmula de Renouard correspondiente.
33.2 Cdlculo del Caudal Total de Uso Simultaneo - Factor de Simultaneidad.

Otra manera de encontrar el caudal total de uso simultaneo de edificio colectivo o vivienda multifamiliar es
mediante la aplicacién de factores de simultaneidad, de acuerdo a la siguiente expresion:

Qsc =Sy ZQSL

Qsc = Caudal total de uso simultaneo de la instalacién comin expresado en m3(5)/h,

Qs. = Caudal de uso simultaneo de las instalaciones individuales de las viviendas o departamentos expresado
en m3s)/h,

Sy = Factor de Simultaneidad, funcién del nimero de viviendas que alimenta la instalacion comun y de exista
o no calefaccion individual.

N = Numero de viviendas que alimenta la instalacién comun.

De la Tabla 8 siguiente, se escogera el factor de simultaneidad S1 cuando no exista calefaccion individual y S2
cuando exista calefaccion individual por usuario.
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Tabla 8.
N S1 S2
1 1 1
2 0,70 0,88
3 0,55 0,79
4 0,46 0,72
5 0,40 0,67
6 0,36 0,63
7 0,33 0,59
8 0,30 0,56
9 0,28 0,54
10 0,26 0,52
11 0,25 0,50
12 0,24 0,48
13 0,23 0,47
14 0,22 0,46
15 0,21 0,45
16 0,21 0,44
17 0,20 0,43
18 0,19 0,42
19 0,19 0,41
20 0,19 0,41
21 0,18 0,40
22 0,18 0,39
23 0,18 0,39
24 0,17 0,38
25 0,17 0,38
26 0,17 0,38
27 0,16 0,37
28 0,16 0,37
29 0,16 0,36
30 0,16 0,36
>30 0,15 0,35

Los coeficientes Sy se obtienen de forma general mediante la aplicacién de las siguientes férmulas (para valores
de N > 30, se tomaran los limites establecidos en la tabla):

_ 19+N s 19 + N
110N +2) 27 AN+ 4)

En zonas climdticas frias, se recomienda utilizar siempre el factor S, a no ser que se cuente con caldera de
calefaccidn colectiva (sala de calderas).

33.3 Longitud Equivalente.

Es la suma de la longitud lineal de la instalacion interna por la cual recorre el fluido de Gas Natural, mas la
longitud equivalente de cada uno de los accesorios instalados en el mismo trayecto. Para efectos de cdlculo y
considerando las pérdidas de carga en los accesorios se adoptaran cualquiera de los siguientes métodos
simplificados de cdlculo:

1. En instalaciones domiciliarias o instalaciones comerciales la longitud equivalente Lr se calcula con el 20%
adicional de la longitud real Lg:

Le =12 L,
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2. En instalaciones comerciales en media presién A (MPA), se puede calcular con la suma de las longitudes
equivalentes de los accesorios Le a la longitud real, tomando los valores mostrados en la Tabla 9:

I‘E = LR + 24 Le(accesorios)

Tabla 9.
Equivalencias referenciales en metros de tubo recto de las pérdidas de carga por accesorio de acero

CODO | CODO | TGIRO |TPASO | VALVULA | VALV, | REDUCCION
g0° 45° 80 RECTO |COMPUERTA| ASIENTO
r I/ 2 1_ k] |aneuo | D40
@ INT > b A]ﬂf
P,
mm pulg.
15 12 0,60 0,40 0,80 0,20 0,12 245 0,18
20 34 0,75 0,45 1,20 0,25 0,15 3,65 0,22
25 1 0,80 0,55 1,50 0,27 0,20 4,610 0,30
30 [ 114 | 1,20 0,80 1,80 0,40 0,25 5,50 0,39
40 | 112 | 1,50 0,50 2,15 0,45 0,30 6,70 0,50
50 z 2,15 1,20 3,05 0,60 0,40 8,50 0,61
B0 | 212 | 245 1,50 3,65 0,75 0,50 10,50 0,74
50 3 3,05 1,80 4,50 0,80 0,60 12,20 0,87
100 4 4,25 2,45 540 1,20 0,30 16,50 1,15
Notas.-
1. Cuando se cuente con la especificacion del fabricante, preferentemente se deberan usar dichos
valores.

2. Para accesorios no contemplados en la Tabla 9 y para otros materiales, se podra usar valores
recomendados por el fabricante u otras tablas comunmente utilizadas.

34. Limitacion de la Presion en Tuberias Interiores.
34.1. Presion en Vivienda Unifamiliar. La presidon en el interior de las viviendas unifamiliares y en los
departamentos de edificios multifamiliares (Instalacion Unifamiliar) estd limitada a 23 mbar en BP.

34.2 Presion en vivienda multifamiliar. La presidon en la instalacién colectiva (Instalacién Multifamiliar), en
edificios multifamiliares de Conducto Montante en Vaina de Edificio, Local Técnico, Gabinete Técnico y Crujia

esta limitada a 23 mbar en BP y a 140 mbar en MPA.

34.3 Presion en Instalaciones Comerciales y Sala de Calderas. La presidon en Instalaciones Comerciales y Sala de
Calderas estd limitada a 23 mbar en BP 0 a 0,4 bar en MPA.

34.4 Pérdida de carga admisible.

1. Vivienda Unifamiliar. La pérdida de carga admisible en la Instalacidon Unifamiliar (aguas abajo del medidor
del usuario) no debera superar 1,0 mbar considerada desde el Medidor hasta el Aparato de gas mas alejado.

2. Instalacion Unifamiliar en Edificio Colectivo. El clculo de las tuberias en la Instalacion Unifamiliar en Edificio

Colectivo (aguas abajo del medidor del usuario) debera contemplar las siguientes alternativas segun el
emplazamiento del medidor, tal como se muestra en la tabla siguiente:
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Pérdida de
carga
. admisible
Emplazamiento Presion Regulada enla Alcance
del Medidor g g
Instalacion
Unifamiliar
(mbar)
19 mbar 0,5 Desde el Punto
En Vaina de Mayor a 19 mbar (max. 23 mbar) 1,0 . u
g . de Medicién
Edificio o en Crujia | Regulador de 1ra etapa: 140 mbar hasta el Aparato
Regulador de 2da etapa: 19 mbar hasta 23 mbar 1,0 'p
En Local Técnico o de gas mas
. . 19 mbar hasta 23 mbar 1,0 alejado
Gabinete Técnico

3. Edificios Multifamiliares. El calculo de las tuberias del tramo colectivo en Edificio Multifamiliar (Instalacidn
Multifamiliar) realizadas en Vaina, Local Técnico, Gabinete Técnico y Crujia, debera contemplar las siguientes
alternativas:

a. Calculo de Conducto Montante de 19 mbar hasta 23 mbar.
- Edificio Multifamiliar y Crujia: Regulacion MPB/BP: La pérdida de carga admisible desde el Regulador
Colectivo hasta el medidor mas alejado, no debera superar 3,8 mbar.
- Local Técnico y Gabinete Técnico: Regulacion MPB/BP: La pérdida de carga admisible desde el
Regulador Colectivo hasta el medidor mas alejado, no debera superar 1,0 mbar
b. Calculo de Conducto Montante a 140 mbar.
- Regulacion MPB/MPA: Se deberad verificar que la velocidad del gas no sobrepase 15 m/segy se cumpla
la relacion entre el caudal del gas y el diametro de la tuberia Q/D < 150 [Q (m3/h) y el didmetro interno
D (mm)].
- Regulacion MPA/BP: La pérdida de carga admisible desde el Regulador de Segunda Etapa hasta el
Medidor de usuario, no debera superar 1 mbar.

4. Instalacién Comercial y Sala de Calderas.

a. Calculo del conducto de 19 mbar hasta 23 mbar.

- Regulacion MPB/BP: La pérdida de carga admisible desde el regulador hasta el hasta el Aparato de gas

mas alejado alejado no debera superar 1,0 mbar.
b. Calculo del conducto hasta 0,4 bar.

- Regulacion MPB/MPA: La pérdida de carga admisible desde el Regulador Colectivo hasta el Regulador
de Segunda Etapa (o aparato a MPA) mas alejado, no debera superar el 10% de la presidn regulada del
Regulador Colectivo.

Se debera verificar que la velocidad del gas no sobrepase 15 m/s y se cumpla la relacién entre el caudal
del gas y el didmetro de la tuberia Q/D < 150.

- Regulacion MPA/BP: La presidn de servicio que llega al Aparato, no debe ser menor al requerimiento
de presion de operacién del Aparato. En el tramo regulado a BP la pérdida de carga admisible no debera
superar 1,0 mbar.

La Sala de Calderas debe cumplir las condiciones generales establecidas en el Capitulo correspondiente de
Sala de Calderas del Anexo 6 para uso de Gas Natural en Instalaciones Industriales.
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34.5 Esquemas Tipo de Instalaciones Domésticas y Comerciales.
Los esquemas de la figura 23 muestran los tipos de instalaciones para las categorias doméstica y comercial, en
Baja Presion (BP) y Media Presion A (MPA), asi como las pérdidas de carga admisibles.

Figura 23
Esquema Tipo de Instalaciones Domésticas y Comerciales

. Tramos en Media Presion B
B Tramos en Media Presion A

B Tramos en Baja Presidn

1. Instalacion Individual
1.1 Regulacién MPB/BP

Vivienda Unifamiliar

Valvula de Mando
del Aparato (VMA)
Gabinete de
Mediciény
Regulacion

Medidor
Regulador

BP = 19 hasta 23 mbar >

Valvula de —'
Acometida
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2. Instalacion Multifamiliar
2.1 Regulacién MPB/BP

Vivienda Multifamiliar

Valvulade Mando
del Aparato (VMA)

]

Conducto
Distribuidor

Valvula
de Corte

Medidor

FE Y
.

Conducto Montante
3,8 mbar al Medidormasalejado

AP =

Gabinete

de Regulacion
Regulador Colectivo
BP =19 hasta23 mbar—>({

Valvula de_:;._) -
o Acometida
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Local Técnico - Gabinete Técnico

Conducto

Distribuidor

Az

v
Va’lvulaE
de Corte ﬁ /
= [—]
Medidor

com%i
articular / /
=

Conducto Montante
1,0 mbar al Medidor masalejado

| Vel 7

AP

Regulador Colectivo
BP =19 hasta23 mbar _

Valvulade
Acometida

Vélvulade Mando
del Aparato (VMA)
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Instalacion en Crujia

Vélvulad]
deCorte

HE HRENRIN | [

Conducto Montante
3,8 mbar al Medidor masalejado

Gabinete de
Regulacidn

AP

Regulador Colectivo
BP =19 hasta 23 mbar —

[ TTTTTTITTS L1 | ||

Patio descubierto
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2.2 Regulacién MPB/MPA

Vivienda Multifamiliar
con Regulacion de Segunda Etapa

Valvulade Mando
del Aparato (VMA)
Reguladorde
SegundaEstapa

BP =19 hasta 23 mbar

Valvula
de Corte /
\Lr AP=1,0 mba

Medidor

Acometida l I/ i l/
Particular E E

de Regulacion

Conducto Montante
v £15m/s, Q/D < 150

Regulador —— E| |E|
Colectivo "
MPA = 140 mbar
Vélvulade
Acometida 1
: n s\-\()c"
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Local Técnico — Gabinete Técnico
con Regulacion de Segunda Etapa

WValvulade Mando
del Aparato (VMA)
Reguladorde
SegundaEstapa

BP =19 hasta 23 mbar

Valvula
de Corte
"l" AP =1,0 mbar
| ; | 1
{ e | ==}
Medidor
e 8
% W / /
D Acometida
§ g Particular = =
T E
T In
c
8 i " @ i/ -:' ./
>
= =
Regulador
Colectivo .,@
MPA = 140 mbar—= - Valvula fje
Acometida
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Instalacion en Crujia
Con Regulacién de Segunda Etapa

Reguladorde
SegundaEstapa

" BP =19 hasta 23 mbar
Vélvula

decorte Conducto
W Distribuido

AP =1,0 mbar al Medidor més lejano v
Vélvula_a*
de Corte
o B
P |
G v e Medidor -
E.g [
o
£9 | | | HERIIER" 1NN
g
=
T4y
SVI
> A" e
Gabinete de
Regulacidn
Regulador o o o
Colectivo
MPA =140 mbar —~> [TITTTT T HERIIER 100N

Valvulade Patio descubierto
Acometida
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3. Instalacion Comercial
3.1 Regulacién MPB/BP
Instalacion Comercial a Baja Presion

Vélvulade Mando
del Aparato (VMA)

Regulador 1

BP =19 hasta23 mbar—»

Valvulade
Acometida —

3.2 Regulacion MPB/MPA

Instalacion Comercial
con Regulacién de Segunda Etapa

Reguladorde
Segunda Estapa
BP =19 hasta23 mbar

Vélvulade Mando
del Aparato (VMA)

aBp
Regulador *
de Primera Etapa i 1
MPA = 0,4 bar —»
i =]
Vilvulade L Aparato a 350mbar (p.e.)
Acometida —

]
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34.6. Calculo de Tuberias.

1. Para la verificacién de la caida de presidn de un tramo se utilizara la férmula de Renouard para instalaciones
con presién de trabajo hasta 100 mbar:

Pl A P2

< L —_—>
P <100 mbar
Q1,82
Fi — P2 =23200d,.L, 8

D
donde:
P1—P; : caida de presion del tramo 1 — 2 en milibar (mbar),
Q : caudal de Gas que circula por el tramo 1 -2 en metros clbicos estandar por hora (m3(s)/h),
dr : densidad relativa corregida del Gas natural,
Le : longitud equivalente, en metros (m),
D : didmetro interior de la tuberia en milimetros (mm).

2. Los diferentes tramos de tuberia se podran dimensionar optando por la férmula precedente o haciendo uso
del Abaco de calculo de tuberias direccién aguas abajo del medidor de abonado (unifamiliar o departamento)
de la Tabla 10. (Ficha de calculo de tuberias direccién aguas abajo del medidor), Tabla 11 (Abaco de célculo
de tuberias direccion aguas abajo del medidor), Tabla 12 (Ficha de céalculo de conducto montante instalado
en vaina de medidores y acometida colectiva), Tabla 13 (Abaco de célculo de conducto montante instalado
en vaina de medidores y acometida colectiva) y Tabla 14 (Calculo de Tramo comun a varias instalaciones -
parte colectiva de las instalaciones en edificios multifamiliares).

3. En Local Técnico, Gabinete Técnico y Crujia, los didmetros del Conducto Montante, del Conducto Distribuidor
y Acometida Particular, no deberan ser menores que el didmetro mayor de las tuberias a las que alimentan.
Para el célculo del Conducto Montante de Local Técnico y Gabinete Técnico, no se debe emplear el Abaco de
la Tabla 13, debiendo hacerse uso en este caso de la féormula de Renouard. El calculo del caudal de
simultaneidad se realizard mediante cualquiera de los métodos de calculo explicados en el inciso 32.

4. El diametro del Conducto Distribuidor de medidores no debe ser menor a 3/4” ni debe ser menor al mayor
didmetro calculado para la instalacién interna, aguas abajo del medidor.
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. Para tuberias con presiones de trabajo mayores a 100 mbar se utilizara la formula cuadratica de Renouard
siguiente:
Q1,82

2 2
PR —PR :48,6ereW P > 100 mbar

donde:
P1y P> : presiones absolutas (presion relativa o manométrica mas presion atmosférica del lugar de la
instalacidn) al inicio y al final de un tramo de instalaciéon en bar,

dr : densidad relativa del gas,
Le : longitud equivalente en m,
Q : caudal en m3()/h,

D : didmetro interno en mm.

. Lavelocidad v del gas en m/s, se calcula mediante la férmula:

v=365,3%

D°P'
Siendo P’ el promedio cubico de la presién en el tramo, dada por la siguiente expresion:

3 3
p'=gu

3 P12_P22

. La velocidad maxima permisible del gas es de 15 m/s, para instalaciones internas domiciliarias y comerciales,
debiendo en estas condiciones verificarse la relacion entre el caudal Q (m3/h) y el didmetro interno D (mm):

Q <150
D

. El cdlculo del didmetro de la acometida a MPB se puede encontrar también mediante la Tabla 13 (Abaco de
calculo de conducto montante instalado en vaina de medidores y acometida colectiva) en la parte
correspondiente a MPB.

. En todos los casos:

a. El didmetro del Conducto Montante no debe ser menora 1”.
b. El didmetro de la Acometida Particular no debe ser menor a 3/4”.

34.7 Tramo comun a varias instalaciones.
Para determinar el didametro de un tramo comun a varias instalaciones a partir de los didmetros de esos tramos
considerados como independientes se utiliza el Nomograma de la Tabla 14.

Los tramos comunes se encuentran, en particular, en el caso en que el conducto salido del regulador colectivo o
de la toma de acometida, alimenta (ver figura 24):

- varios inmuebles individuales.
- varios conductos montantes de inmuebles colectivos.
- uno o varios conductos montantes y uno o varios inmuebles individuales.
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e
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Figura 24.

Conducto de Edificio que alimenta a dos Conductos Montantes

Edificio 1 Edificio 2

Ogoooo oo
godoobooo

Acometida

Tramo comun
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Abaco de calculo de tuberias direccién aguas abajo del medidor de abonado para Baja Presion
(Vivienda Unifamiliar o departamento de edificio)

DETERMINACION DEL DIAMETRO DE TUBERIAS
AGUAS ABAJO DEL MEDIDOR

No utilizar estas medidas
a la salida del medidor

Zona A B C D E F G H |
Cobre (mm) 8 10 12114 16/18 22 28 35 42 54
Acero (mm) - 17,2 213 26,9 33,7 42,4 48,3 60,3
Acero (pulg) 4 172" 172" 34" : G 1147 @ L02° 2
Las dimensiones indicadas i 2 3 4 40 ;50 60 8Q 100 150170
en (mm) son los didmetros Ty TN . — 100
exteriores R'= ! NN —
- 80
30 - 60
20 40
5 N3
810 + 20
; £
] EE
= A
g o ﬁ 6 12
<_ 8= 5 10
w g8
é E a g 4 8
A T3
E g gs 3 E
=7 g2
% 2 ===t
1.5 3
1 " I 3
| 1 LY
I I
T 1
= - LV
e I I o e o B R, W R AN R M B VR AR IS o
15 12 3 4 5 6 7 9 12 15 20 30 40 50 60 80 100 150 170
POTENCIA ABSORBIDA EN kW
A A
Emplazamiento del Medidor
Vivienda
unifamiliar
Enlocaltécnicooen ||
fal i gabinete técnico
Envainaoencrija | g | Edificio
e R colectivo* Envaina o en crujia
* Edfficio de departamentos (regulaczgn >b19 mbar ——
y vivienda multifamiliar y=22imbar)

Jequi gl efieo ap epiplad,
soJjawW ua sajeal sapnybuoT

En el caso de presion regulada > 19 mbar y £ 22 mbar, la pérdida de carga en todos los casos sera de 1,0 mbar
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Tabla 12.
Ficha de calculo de tuberias direccion aguas arriba del medidor y después del regulador colectivo
(parte colectiva de las instalaciones en edificios multifamiliares).

DETERMINACION DE LOS CALIBRES DE ACOMETIDA
HOJA F1
HOJA DE CALCULO

@ DESIGNACION DEL ASUNTO

ASUNTO N Lo 0 o - SRS
[ =T fo g = Tox T o ISR
@CLASIFICACION

Tipo de Instalacion | Grafico

Acometida colectiva MPB/BP | A3

Para acometida MPB/BP longitud de tuberia antes del puesto de regulacion

Tipo de gas @Esquema de acometida
marcas de tramos
@ DATOS 5 RESULTADOS
4A ACOMETIDA COLECTIVA
Cantidad de niveles del inmueble............ N,
Cantidad de abonados por nivel.............. [ I
Tipo de confort(1,2,3)......cccceeerveerienanns N% % e

Para el confort 3, si el promedio de los apartamentos tiene una
superficie diferente a 100 m2

Supeficie de un nivel ........cccceeveiiieeecciee e sn
Cantidad promedio de apartamento por nivel .......... i}
Superficie promedio de un apartamento ................ s=sn

Longitud de canalizacién hasta el pie de CM (en m)

4B ACOMETIDA INDIVIDUAL
Acometida horizontal L* s
Longitud de la acometida Q e

Caudal en m3/h (n)

Acometida con conducto ascendente exterior
Longitud de canalizacién hasta el pie de CM
Longitud de canalizacién en terraza

Altura

2)
ParaunaCMen MPB L*=L+H+t L e
Caudal en m3/h (n) Q

(2) CM = Conducto Ascendente

Tabla 13.
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Abaco de célculo de tuberias direccién aguas arriba del medidor y después del regulador colectivo
(parte colectiva de las instalaciones en edificios multifamiliares).

ACOMETIDA COLECTIVA MPB / BP
CONDUCTO MONTANTE BP

A. Calibre de la parte en BP(Si']_Ja_dage;pggS del re%ula@r) ppemel
R e : s Y T

=8 si N=>a il
siNeateili ] R G - e O M

T8

s TN s £ e 3 s

j.- il SIS 1

FHad

|

» |
died - 0 1 IO 0 o € i
i [T FT i i~ N IR |
i : : 3 v : ' N '\\1 T ——
I A B - B g7 ] : g e
Ll )] T R e
| Superficie promedio i / ‘/"’ o J f e b
""" TTTER A A e : &
norjdeoare:mmtorr i / ,/ 4 P l' f apt x
2 I R
H f jrin)ig 4 | i 5
L lnal 8
il s
fo
W " Taal 2
Ea{ 1
'V 7. 3Rl H
! | ] I | ot
I 3 o= T r T
Leer las zonas del punto de llegada valor de a compararlo 5 + 38 N
con la cantidad de nivel N y siguiendo el sentido de la TR A\
desigualdad, adoptar el valor de Dc ‘
114 ;
B. Calibre de la parte en MPB
Parametros de Construccién del grafico
(2 20 40 60 8OO
Parte MPB Obstaculo  Toma de acometida
20 5 L, = Longitud EFenm
40 Jf' 25 Parte BP Obstaculo 3 codos 1 valvula
60 LB = Longitud ABen m
Q = Leer Q sobre el eje 0Q del grafico BP
80 +- 5
m.
Tabla 14.

Nomograma de Tramo Comun a varias Instalaciones
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35. Correccidon de la potencia de aparatos a gas por efecto de la altura.

1. El calculo de las tuberias de gas, se realiza considerando la potencia térmica de los aparatos a gas
funcionando en condiciones estandar de presiéon y temperatura en un sistema de combustién
atmosférica a baja presidn (hasta 100 mbar). Consiguientemente, para el célculo de las necesidades
de generacion de calor en condiciones distintas a las condiciones estandar, debe verificarse la
potencia corregida de los aparatos a gas por efecto de la altura.

2. La correccion de la potencia de los aparatos a gas por efecto de la altura (h), se puede encontrar con
la siguiente férmula:

Pt., = PPt

PrTh
PnTh

siendo: f=

¢ _ [P+ Pam 273
p+1013 T, +273

donde:
Pt(n) = Potencia térmica del Aparato en condiciones reales en kW (a la altura h),

Pt(n) = Potencia térmica del Aparato en condiciones normales en kW,
pn = presion absoluta de operacion del Aparato en condiciones reales en mbar (a la altura h),
pPn = presion absoluta de operacidn del Aparato en condiciones normales en mbar,
Th =temperatura absoluta del aire en condiciones reales en °K a la altura h,

(Temperatura absoluta T °K = °C + 273),
Tn =temperatura absoluta del aire en condiciones normales en °K (absoluta T °K = 0°C + 273,
Ta =temperatura del aire en °C,

p = presion manométrica de operacién del Aparato en condiciones reales en mbar (a la altura
h),

Patm = presion atmosférica del lugar de operacion del Aparato en mbar (a la altura h),

f  =factor de correccion de potencia por altura.
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Capitulo IX
Material de las Instalaciones Internas

36. Material de la Instalacion Interna.

36.1 Instalacion con tuberia de Acero.
En el caso en que el material de la tuberia para la Instalacion Interna sea de Acero, debera responder a
las siguientes normas: ASTM A -120, ASTM A-53, NAG 250, NAG 251 o norma equivalente.

Los accesorios para la tuberia de acero, como Tees, codos, acoples (cuplas) y reducciones deben cumplir
especificaciones de la norma ASTM A-234 o norma equivalente.

36.2 Instalacion con tuberia de Cobre.
En el caso en que el material de la tuberia para la Instalacién Interna sea de Cobre, debera responder
alanorma ASTM B42, ASTM B88, o norma equivalente.

36.3 Caiierias de Cobre.
Las caracteristicas de didmetros y espesores se muestran en el Apéndice de Tablas.

1. Caiieria de Cobre Tipo L. Se utiliza en Instalaciones de gas en baja presién, a la intemperie,
empotradas o enterradas.
Se autoriza la caferia de cobre tipo L en barras en la conduccion de gas y en media presion, siempre
que ésta presién de trabajo no supere los 1,38 bar.

2. Caiieria de Cobre Tipo K. Esta cafieria es recomendable bajo severas condiciones de servicio. Es apta
para el transporte de vapor, oxigeno, lubricantes, calefaccidn, gas con presién de trabajo superior a
1,38 bar en instalaciones industriales y plomeria en general.

37. Sellantes y Empaquetaduras para Uniones Roscadas.

37.1 Elementos Sellantes.

El elemento sellante admitido es la cinta teflén. Otros elementos, como pastas sellantes anaerdbicas
fraguantes y no fraguantes, deberan estar aprobadas para su uso en Gas Natural por el Ente Regulador.
Las pastas de juntas y el material de las juntas deben ser insensibles y resistentes a la accion del Gas
Natural.

El supervisor de la empresa distribuidora debera verificar presencia de rebabas puesto que resulta
incompatible la presencia de las mismas para el sellado de uniones roscadas ya que el teflén se
“arremanga”.

37.2 Empaquetadura para accesorios.

Las empaquetaduras tipo O-ring o planos para accesorios deben ser fabricados bajo una norma
especifica, ser resistentes al Gas Natural y no ser dafinos a la salud. Se prohibe el uso de cauchos
naturales para los acoples. Cualquier empaquetadura de fibra y de cuero esta prohibida

38. Prueba de Hermeticidad.

1. La prueba de hermeticidad se realizara en toda instalacién nueva, modificada, reparada, o que deba
ser rehabilitada por cualquier motivo o circunstancia, para tal efecto se aplicara aire presurizando
la instalacién a la presion y tiempo de prueba indicados en la Tabla 15. El resultado es satisfactorio
cuando no se verifique una disminucidn de la presion en el periodo indicado, quedando prohibida
cualquier clase de pruebas con liquidos, oxigeno o GLP en las tuberias vinculadas a la Red.
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TABLA 15.
Prueba de Hermeticidad en tuberias interiores

L. L. Presion . Tiempo
Presidn de operacién . , Tiempo de
, de Tipo de manédmetro e, de
en la tuberia estabilizacion
prueba prueba
P <50 mbar (BP) 50 mbar Columna de agua con 0
resolucién de 1 mbar
Columna de Mercurio o 10 min
<P<4 . . .
>0 00 mbar 400 mbar | mandémetro tipo bourdon (*) 15 min

(MPA)

con resolucidn de 10 mbar.
(*) Los mandmetros deberan contar con certificado vigente de calibracidén emitido por autoridad competente.

2. La prueba de hermeticidad se debe realizar antes de la instalacién de los medidores, reguladores y
aparatos de consumo.

3. Unavez conectados los aparatos de consumo, se verificara la estanquidad de los aparatos, cerrando
las valvulas de los quemadores (robinetes) y verificando que no existe fuga en los mismos mediante
el control de la presién en el mandmetro.

4. Elresultado de la prueba de hermeticidad debe ser documentada.

39. Verificacion de la estanquidad de reguladores y medidores.

La estanquidad de las uniones y de los elementos y accesorios que componen el conjunto de regulacion
y los medidores, se verificard a la presién de servicio una vez haya concluido satisfactoriamente la
prueba de hermeticidad de la instalacién interna y con anterioridad a la puesta en disposicién de
servicio por parte de la Empresa Distribuidora. Las posibles fugas se detectardn mediante agua
jabonosa, o producto similar, o mediante un detector de gas adecuado si la verificacion la realiza la
Empresa Distribuidora con el gas de suministro.

40. Puesta en servicio.
40.1 Habilitacion.- Para dejar la instalacidon en servicio (habilitacidn), la Empresa Distribuidora debe
realizar, ademas de las comprobaciones y verificaciones de la instalacidn, las siguientes operaciones:

- Comprobar que quedan cerradas, bloqueadas y precintadas las valvulas de corte de las instalaciones
individuales que no sean objeto de puesta en servicio en ese momento.

- Comprobar que quedan cerradas, bloqueadas, precintadas y taponadas las valvulas de mando del
aparato (VMA) de aquellos aparatos a gas pendientes de instalacion o pendientes de poner en
marcha.

40.2. Reglaje de cocinas.

1. Los quemadores de las cocinas, incluidos los del horno, deberan regularse (reglaje) de manera que
las llamas sean estables y que en posicion de maximo no presenten puntas amarillas y en posicidn
de minimo no se apaguen, evitando la Combustidn Incompleta del gas.

2. En los hornos y cocinas con horno que tengan termostato, estos deberan regularse garantizando
que la llama en caudal minimo no se apague.
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Capitulo X
Sistema de Regulacion y Medicién

41. Regulador de Presion.

Los reguladores en instalaciones individuales, colectivas y comerciales deberan cumplir con normas de
fabricacion internacionales, y contar con certificacion de origen homologada por organismo
competente.

Las caracteristicas minimas que deberdn cumplir son las siguientes:

41.1 Reguladores domésticos.
Los reguladores de viviendas unifamiliares o multifamiliares, deberdn contar con dispositivos de
seguridad de corte automatico del suministro de gas con rearme manual para los siguientes casos:

« Baja presidon de salida del regulador.

« Sobrepresion a la salida del regulador.

41.2 Reguladores Comerciales.
Para regulacién MPB/BP y MPB/MPA en instalaciones comerciales el regulador debera contar con
dispositivo de seguridad de corte automatico del suministro de gas para los siguientes casos:

a. Elregulador de Primera Etapa MPB/MPA o de Unica etapa MPB/BP debera contar con:
- Dispositivo de seguridad de corte automatico del suministro de gas en el siguiente caso:
« Baja presion a la salida del regulador.
o Sobrepresidn a la salida del regulador.

b. El regulador de Segunda Etapa MPA/BP deberd contar con dispositivo de seguridad de corte
automatico del suministro de gas en el siguiente caso:
« Sobrepresion a la salida del regulador.

41.3 Ubicacion.

1. ElRegulador de Presion debe ser colocado en recintos ventilados o aireados y debe estar ubicado al
abrigo de las causas de deterioracion o de mal funcionamiento (choques, vibraciones, atmdsfera
corrosiva, temperatura demasiado baja o demasiada elevada, humedad). Dentro del Gabinete el
Regulador debe estar ubicado en lugar accesible y seguin la Tabla 16:
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Tabla 16.

Categoria Designacion Ubicacion

- Los reguladores primarios colectivos comunes a varios usuarios deben
estar colocados en el exterior de los edificios:
e yaseaen un Gabinete exterior al edificio o en un Gabinete considerado
como exterior.
e 0 en un Gabinete en la fachada del edificio y comunicado Unicamente
con el exterior.
- Los reguladores colectivos de segunda etapa deben estar comunicados
directamente al exterior y colocados en recintos ventilados.

Regulador de
vivienda
multifamiliar

- En la misma ubicacién que el medidor si esta fijado en la tuberia de llegada

Domeéstica al medidor.
e en Gabinete de regulacion y medicion unifamiliar en limite de
propiedad.
Regulador de e una vaina de edificio para medidores de gas, alveolo técnico, Local
vivienda Técnico, Gabinete Técnico y en Crujia.
unifamiliar - En caso de no poder ser fijado en esta tuberia sera colocado en el local del

medidor o en su defecto:

e en un local particular conforme a las condiciones impuestas para los
medidores.

e 0 enun Gabinete exterior al edificio abastecido.

- Los reguladores deben estar colocados en el exterior de los edificios:

Regulador de e yaseaen un Gabinete exterior al edificio o en un Gabinete considerado
primera etapa o como exterior.
unico e 0 en un Gabinete especifico para el uso del Gas, en la fachada del
Comercial edificio y comunicado Unicamente con el exterior.
- En la misma ubicacién que el aparato al que abastece:
Regulador de e Enun Gabinete exterior al recinto del aparato.
segunda etapa e Enelrecinto donde esta ubicado el aparato con prevision de tuberia de

venteo al exterior.

2. Debe permitirse en todos los casos el acceso a la vélvula de corte.

41.4 Montaje y Equipo.
Para el montaje y puesta en operacién del Sistema de Regulacion y Medicién se deberan considerar las
siguientes instrucciones:

a. El Sistema de Regulacién y Medicion debe estar montado en la posicién necesaria para su buen
funcionamiento.

b. Los Reguladores deben estar siempre precedidos de un érgano de corte que permita interrumpir el
flujo de gas natural.

c. En caso de que el regulador posea valvula de alivio, su salida debe estar conectada a un tubo de
ventilacién individual o colectivo salvo si el regulador esta colocado en un Gabinete exterior al
edificio o en una Vaina de edificio; nétese que algunos reguladores no poseen respiradero.

d. El tubo de ventilacion debe ser rigido (metal, PVC, polietileno, etc.) y estar conectado a la tuberia
de respiradero del aparato mediante un tubo que puede ser flexible. El extremo que da al exterior
debe estar protegido contra la entrada del agua, polvo, insectos, residuos. La salida debe estar
colocada a 20 cm minimo de todas las puertas, ventanas o aberturas, pudiendo esta salida contar
con tres (3) posibles maneras, tal como se muestra en la Figura 25 siguiente:
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Figura 25.
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El didmetro de los tubos colectores de ventilacion estara definido en funcidon del nimero de
reguladores individuales conectados de acuerdo a la Tabla No 17:

Tabla 17.
Ndmero de reguladores Diametro interior minimo
individuales conectados de la tuberia de respiracién
Uno 10 mm
2,3,465 15 mm
mas de 5 20 mm

42. Medidores.

42.1 Caracteristicas.

Los medidores en instalaciones individuales, colectivas domésticas y comerciales deberan cumplir con
normas internacionales y contar con certificacién de origen Acreditado por organismo competente, a
efectos de garantizar seguridad y precisidon en la medicién exigida en el presente Anexo.

Los tipos de medidores que se deberan utilizar son: de diafragma para categoria doméstica y de
Diafragma o desplazamiento positivo para categoria comercial.

42.2 Ubicacion.

Los medidores deben estar ubicados en el exterior de las viviendas y departamentos e instalados en
locales o emplazamientos aireados, iluminados, al abrigo de las causas de deterioraciéon o de mal
funcionamiento (choques, vibraciones, atmodsfera corrosiva, temperatura demasiado baja o
demasiado elevada, humedad), debiendo colocarse en lugares de facil acceso para atencion de
emergencia, revision, lectura, reemplazo y mantenimiento.

No podran estar ubicados al nivel del suelo y de estar en un Gabinete, la base del mismo debera
estar a una altura minima de 0,30 metros. En zonas con alto riesgo de inundaciones la altura minima
serd de 0,50 m.

Los medidores de diafragma deben estar suspendidos mediante fijacidon propia; o tuberias a las
cuales estan conectados, si han sido concebidas para servir de soporte.

En el caso de medidores provistos de purga o de engrase, debe acondicionarse un acceso facil a
estos dispositivos.
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42.3 Caracteristicas de instalacion

1. Laentrada del medidor debe estar precedida por una valvula de corte ubicada a una altura no mayor
a 2,10 metros del nivel del piso. Sin embargo, esta valvula:

a. Esinnecesaria si la valvula de corte de la acometida particular esta a proximidad inmediata del
medidor.
b. Estd integrada al regulador cuando este esta conectado en la entrada del medidor.

2. Los medidores deben operarse de acuerdo con las condiciones indicadas del fabricante. No se debe
exceder la presidn de operacion maxima indicada por el fabricante.

3. Los medidores deben contar con un soporte que evite deformaciones en la tuberia de entrada y/o
de salida, en caso necesario.

4. Cuando existan varios medidores en un espacio reducido, cada uno se debe identificar con el usuario
correspondiente.

42.4 Instalacion en Gabinete.
El equipo de Medicién debe ser Instalado en un Gabinete, el cual:

1. Debe tener dimensiones tales que permitan la conexién del medidor a las tuberias asi como las
operaciones de control y mantenimiento.

2. Debe garantizar la proteccion contra la intemperie.

3. El Gabinete de Medicién puede ser colocado en la fachada de vivienda ya sea empotrado o adosado
en un muro o pilastra. En el caso del que el muro sea de adobe se deberan realizar los trabajos
necesarios de mamposteria con la finalidad de asegurar su 6ptima fijacion.

4. Las caras del Gabinete quedaran alejadas como minimo a 0,50 m de fuegos abiertos, debiendo
extenderse esa distancia a 1 m cuando éstos se ubiquen por encima del Gabinete. Asimismo, las
caras del Gabinete se distanciaran un minimo de 0,30 m de instalaciones eléctricas no
antiexplosivas.

42.5 Caracteristicas del Gabinete.
1. El Gabinete deberad ser fabricado con cualquiera de los siguientes materiales que a continuacidn se
autorizan:

Material acero o sintético incombustible.

b. Las planchas de material sintético tendran un espesor minimo de 3 mm (+ 0,01mm). El proveedor
o fabricante deberd presentar el Certificado de Resistencia a la radiacion ultravioleta del material
sintético.

c. Las planchas de acero serdn de 0,70 mm (+ 0,01mm) de espesor minimo, con dos capas de

pintura anticorrosiva y dos manos de pintura sintética de acabado.

Q

2. Las dimensiones del Gabinete seran tales que permitan la instalacion, desmontaje del regulador y/o
medidor y accesorios y prueba de hermeticidad, sin impedimentos ni dificultad y dejando el espacio
suficiente entre las paredes del Gabinete y las caras laterales y frontal para evitar contacto con el
equipo y accesorios.

3. El Gabinete de regulaciéon y/o medicidn debe contar con una ventilacién tanto en la parte superior
como inferior, cada una con una superficie libre no menor a 10 cm?, debiendo evitar el ingreso de
agua en caso de estar ubicados en el exterior. (ver figura 26).
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Figura 26.
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4. Lapuerta del Gabinete sera resistente e indeformable (con nervaduras o refuerzos de ser necesario).
Los Gabinetes de Medicién y Regulacion deben llevar estampada la inscripcion GAS.

5. En todos los casos los Gabinetes llevaran en la puerta un marcado identificatorio ya sea en relieve
o con pintura con el logotipo de la empresa distribuidora.

6. En los Gabinetes de Medicién y Regulacién unifamiliar, la apertura de la puerta serd del tipo
pivotante lateral (desmontable), o fijo siempre y cuando forme un angulo de 1352 como minimo
entre la posicién abierta y cerrada.

7. El color de los Gabinetes sera el definido por la empresa distribuidora.

8. La puerta del Gabinete debera contar con un visor de dimensiones tales que permitan la lectura
directa de la placa de medicidn sin necesidad de abrir la puerta del Gabinete. Las dimensiones del
visor excederan a las de la placa de medicién en 1cm como minimo de cada uno de sus lados. El
material del visor serd de material transparente.

43. Instalacion en una Vaina de Edificio para Medidores de Gas.

La Instalacién en una Vaina de Edificio para Medidores de Gas debe estar conforme a las prescripciones
relativas a la proteccién contra incendio de los edificios de departamentos y en tanto como sea posible,
rectilinea y de seccién uniforme a todo lo alto del edificio.

La instalacion de una Vaina de Edificio para Medidores de Gas, puede realizarse por:

1. Ingreso por fachada,
2. Ingreso por vestibulo, tal como se muestra en la figura 27 siguiente:
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Figura 27.
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43.1 Disposiciones de Construccidn.
Las Vainas de Edificio para Medidores de Gas deben cumplir las siguientes condiciones:

1. Las paredes de separacion de los locales habitados deben ser ejecutados en materiales resistentes
(ej.: piedra, ladrillo, adoquin, hormigdn) mamposteados y, en el caso de los elementos huecos,
revestidos en sus superficies interiores. Espesor minimo de la pared de fijacién del medidor y del
conducto: 11,0 cm. para materiales huecos y 5,0 cm para materiales llenos. La Vaina de edificio es
obligatoriamente recortada a nivel del piso del s6tano.

2. Las paredes de separacidn con otras fundas (agua, electricidad, teléfono, etc.) son realizadas de la
misma manera explicada en el punto anterior.

Deben ser inspeccionables a partir de las partes comunes de los edificios. Las puertas de inspeccidn
deben estar provistas de un dispositivo de bloqueo maniobrable valiéndose de una llave movil.
Pueden ser exclusivamente reservadas para el Conducto Montante de Gas Natural. Las vainas mixtas
para Gasy electricidad deben ser divididas por un tabique ejecutados en materiales resistentes (ej.:
piedra, ladrillo, adoquin, hormigdn) de profundidad por lo menosigual a 0,30 m, que separa la parte
eléctrica de la parte de Gas Natural).

Esta prohibido utilizar las Vainas de Edificio para Medidores de Gas como depdsito de contenedores
de combustibles sélidos, liquidos y de recipientes de hidrocarburos licuados, ni instalar tuberias que
transporten hidrocarburos liquidos.

Cuando una funda sirve también para el uso de otras cafierias, debe ser ventilada en la parte
reservada a las cafierias de Gas.

Cuando una Vaina de Edificio para Medidores de Gas esta exclusivamente reservada a la instalacién
de Gas Natural y es cruzada por una cafieria extrafia, esta caferia no debe comprender ni accesorio
ni junta desmontable y debe estar colocada bajo funda. Los puntos de penetracién de esta cafieria
en la Vaina de Edificio deben ser obturados por un material inerte.

3. Las Vainas de Edificio para Medidores de Gas deben ser ventiladas, en su parte inferior debe
garantizarse una entrada de aire ya sea:
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a. Por un juego de 5mm bajo la parte inferior de la puerta situada en el nivel mds bajo, ésta
disposicidon conviene cuando esta puerta esta situada en una parte comun ventilada o aireada.

b. Por un orificio o una funda de ventilacién de una seccién minima de 100 cm?, tomando el aire
en un local o en una parte comun ventilada o aireada o en el exterior del edificio.
En caso que la ventilacion no pueda ser garantizada en las condiciones anteriores, cada
compartimento de la funda recortada debe comprender una entrada y una salida de aire
particulares (orificios que den hacia el exterior, ya se directamente por intermedio de un
conducto colectivo con salida individual, etc.)

4. Encada cruce de piso, se debe acondicionar un paso de aire libre de por lo menos 100 cm2, cuando
este paso tiene una seccién superior a 400 cm? debe ser protegido mediante una rejilla movil,
capaz de soportar el peso de un hombre.

5. Enlaparte superior de la funda, se debe acondicionar una evacuacién de aire libre de por lo menos
150 cm? y protegerla contra la introduccion de la lluvia.

6. Deben fijarse placas de sefializacién sobre o a proximidad de los érganos de corte colocados antes
del medidor que permita la identificacién de la instalacién abastecida.

Las dimensiones de las Vainas de Edificio para Medidores de Gas estan en funcién del nimero y
de la disposicién de las acometidas particulares, reguladores y medidores en cada piso. La
Distribuidora establecera las caracteristicas dimensionales de estas vainas.

En la Figura 28 siguiente, se muestra una Vaina de Edificio para Medidores de Gas:
Figura 28.

/ Altura de piso

Altura de piso

Entrada de aire
del exterior

descripcion:

Paredes de separacién de locales habitados.

Tabique de separacion.

Rejilla de ventilacion en el piso inferior.

Rejilla mévil de cruce de piso.

Evacuacion de aire libre en azotea o techo.

Placa de sefializacion de valvula de corte de medidor.
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44. Condiciones de construccion de Conductos de Edificios y Conductos Montantes realizados en acero.
El modo de ensamblaje de los conductos de edificio y conductos montantes (de Edificio, Local Técnico,

Gabinete Técnico y Crujia) estara en funcién del espesor (e) de la cafieria de acuerdo a lo siguiente:

- Sie < 3,7 mm: Soldadura oxiacetilénica o soldadura fuerte (con material de aporte latén).
- Sie 23,7 mm: Soldadura eléctrica. (No aplicable para acero galvanizado).

Tuberias de didmetro mayor a 1 4" seran necesariamente ensamblados con soldadura eléctrica y tener
un espesor no menor a 3,7 mm.

45. Instalacion en Local Técnico y Gabinete Técnico para Medidores de Gas.
Este tipo de instalaciones pueden realizarse en edificios de 10 niveles como maximo.

45.1 Disposiciones de Instalacion en Local Técnico para Medidores de Gas.
1. En la construcciéon del Local Técnico de Gas deben respetarse necesariamente las siguientes
disposiciones:

a. Las paredes del Local Técnico deben ser de material resistente, mamposteados y el caso de
elementos huecos estos deben ser revestidos sobre sus caras en el local.

b. Puerta sin ventana, que se abra hacia el exterior debe comunicar a un local comun o al aire libre,
mantenida cerrada por un dispositivo maniobrable: desde el interior, por medio de una manija
permanente, del exterior, mediante una llave mévil idéntica a las llaves de los Gabinetes.

c. lluminacién eléctrica obligatoria, con los cables envainados en tubos de acero cajas, e
iluminaciones estancas, se situara el interruptor en el exterior.

d. Local exclusivamente reservado para las instalaciones de Gas Natural abastecidas mediante
Redes. En particular, estd prohibido el almacenamiento de combustibles sélidos o el depésito de
contenedores o recipientes de combustibles sélidos o liquidos.

e. Ningun equipo eléctrico, ninguna tuberia que sirva para otro combustible debe instalarse en el
local. Cuando no se puede evitar cruzar el local mediante una caferia extrafa, esta caferia no
debe comprender ni accesorio ni junta desmontable y debe estar colocada bajo forro de acero,
si dicha caferia no es de acero o si es de acero de espesor menor a 2,35 mm. Los puntos de
penetracion de esta cafieria en el Local Técnico deben ser obturados por un material inerte.

f. La entrada de aire, debe ser garantizada en la parte baja ya sea por abertura por lo menos de
200 cm?2 hacia el exterior del edificio é por intermedio de un conducto que permita el flujo de
aire, de por lo menos 200 cm2 que tome el aire del exterior.

g. La salida del aire viciado en la parte alta debe ser garantizada ya sea por una abertura de por lo
menos 200 cm2 hacia el exterior del edificio 6 por intermedio de un conducto de ventilacién alto
de por lo menos 150 cm2. La funda que contiene las tuberias de partida puede cumplir las
funciones de conducto de ventilacién si esta acondicionada para tal efecto.

h. En el interior del Local Técnico, la sefializacién en las Valvulas de Corte debe ser clara y precisa e
indeleble, permitiendo la identificacion de cada instalacion e indicar en particular el nimero de
pisoy el departamento de edificio abastecido. Asimismo, el departamento abastecido debe tener
la inscripcion indeleble en el exterior de la puerta.

i. Lapuerta debe llevar un letrero en el exterior con la siguiente inscripcién indeleble:

GAS

Prohibido fumar en el
local o penetrar con llama.
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j- En el interior del Local Técnico debe colocarse un letrero de sefializacion indeleble con una
ubicacién a la vista y bien iluminado con la siguiente inscripcién:

MANIOBRA DE LAS VALVULAS
ATENCION

1. Verifique que la vélvula que desea maniobrar es la suya.

2. Solo abrala después de verificar que todas las valvulas de Gas situadas en su
departamento estén cerradas.

3. Sihacerrado, por error, otra valvula, no vuelva a abrirla usted mismo sino llame
al interesado con el fin de que él se asegure que todas las valvulas de Gas de su
departamento estén cerradas y proceda personalmente a la reapertura.

Esta disposicidon es vélida para Local Técnico, Gabinete Técnico, Vaina de Edificio para Medidores
de Gas y Alveolo Técnico.
2. La dimensidn del Local Técnico depende del nimero de medidores que debe recibir, frente a cada
medidor debera quedar un espacio libre minimo de 1 metro.
3. Entodos los casos las Valvulas de corte seran de accionamiento manual de 1/4 de giroy de obturador
esférico. Toda Valvula de corte de Medidor debe ser precintable y bloqueable.

La Figura 29 siguiente, muestra las caracteristicas anotadas para un Local Técnico:
Figura 29.

GAS

Prohibido fumar en el local o
penetrar con una llama

descripcion:
1. Paredes de material resistente, mamposteados.

Puerta de apertura hacia el exterior.

Iluminacidn antiexplosiva.

Prohibido almacenar combustibles.

Prohibido equipo eléctrico y/o cafieria extrafia.

Entrada de aire.

Salida de aire viciado.

NouhswnN
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8. Sefializacion de vélvulas de corte.
9. Inscripcién indeleble.
10.Letrero de maniobra de vélvulas.

45.1 Disposiciones de Instalacion en Gabinete Técnico para Medidores de Gas.

. Todos los Medidores ubicados en Gabinete Técnico, llevaran para cada vélvula de corte, placas de
sefializacion indeleble ubicadas de tal manera de identificar de manera segura a la instalacion
abastecida.

. La entrada de aire, debe ser garantizada en la parte baja ya sea por abertura por lo menos de 20
cm? hacia el exterior del gabinete técnico o por intermedio de un conducto que permita el flujo de
aire, de por lo menos 40 cm? que tome el aire del exterior.

. La salida del aire viciado en la parte alta debe ser garantizada ya sea por una abertura de por lo
menos 20 cm? hacia el exterior o por intermedio de un conducto de ventilacién alto de por lo menos
40 cm2.

. El Gabinete Técnico deberd ser fabricado con cualquiera de los siguientes materiales que a
continuacién se autorizan:

. Material acero o sintético incombustible.

. Las planchas de material sintético tendran un espesor minimo de 3 mm (+ 0,01mm). El proveedor o
fabricante debera presentar el Certificado de Resistencia a la radiacion ultravioleta del material
sintético.

. Las planchas de acero seran de 0,70 mm (£ 0,01lmm) de espesor minimo, con dos capas de pintura
anticorrosiva y dos manos de pintura sintética de acabado.

. Las dimensiones del Gabinete Técnico seran tales que permitan la instalacién, desmontaje del
regulador y/o medidor y accesorios y prueba de hermeticidad, sin impedimentos ni dificultad y
dejando el espacio suficiente entre las paredes del Gabinete Técnico y las caras laterales y frontal
para evitar contacto con el equipo y accesorios.
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Capitulo XI
Instalacion de Aparatos a Gas Natural

46. Instalacion de Aparatos a Gas Natural.

46.1 Cualquier Aparato de consumo de Gas Natural que sea instalado debera contar con las
especificaciones establecidas para cada tipo de Aparato salvo aquellos que requieren habilitacién “in
situ”.

46.2 Unicamente se procederd a habilitar “in situ” aquellos Aparatos (nuevos 6 usados) que no se
fabriquen en serie, los Aparatos importados directamente por el usuario, los Aparatos convertidos
(nuevos o usados) ya sea por cambio de combustible o del tipo de Gas a utilizar y para aquellos que aun
no se hayan elaborado normas de aprobacién, tanto en el sector doméstico y comercial.

47. Ambiente de Aparatos No Estancos.
Las caracteristicas del ambiente en donde se instalan los Aparatos de Gas Natural No Estancos deben
estar de conformidad a los siguientes requisitos:

1. No presentar ningun peligro a personas o a la propiedad.

2. No estar expuestos a corrientes de aire.

3. Cualquier ambiente donde se encuentra instalado uno o mas aparatos a Gas, cumpla con las siguientes
caracteristicas:

V =Volumen minimo para el buen funcionamiento.
A = Alimentacién de aire para la combustidn.

S = Salida de aire viciado (productos de combustién).
A = Aireacidn rdpida.

48. Volumen Minimo del local.

48.1 Volumen bruto.
Para los aparatos No Estancos No Conectados y No Estancos Conectados, el volumen bruto del local debe
ser por lo menos 8 m3.

El volumen bruto del local para el calentador de agua instantaneo (8,72 kW) no conectado debe ser por
lo menos15 m3.

48.2 Requisitos complementarios que deben satisfacer los locales de volumen bruto inferior a 8 m?
donde se instalen aparatos a gas No Estancos.

1. En edificios ya construidos, se podran instalar aparatos a gas en locales cuyo volumen bruto sea de
6 m3 como minimo.

2. Cuando el volumen bruto sea mayor o igual a 6 m3 y menor a 8 m3, el dimensionado de las entradas
de aire establecidas en la Tabla 18 segun el caso, deberd incrementarse un 50% (ver figura 30).
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Figura 30.

- ] 6m3<Vbruto <8m3
Sup. entrada de aire
+ 50 % minimo

Volumen Bruto
local min&ém3

3. Sienun edificio ya construido no se pueden cumplir condiciones especiales de instalacidn, no podra
instalarse el aparato o los aparatos a gas No Estancos cuya instalacion no las cumpla, debiendo
instalar aparatos de Circuito Estanco que cumplan la misma funcion.

4. El Volumen minimo para el buen funcionamiento del Aparato, no es necesario tomar en cuenta
cuando se trata de:

a. Local Técnico de servicio que contenga Unicamente aparatos No estancos Conectados.

b. Un local, que contenga aparatos de circuito Estanco.

c. Armarios cocina, abriéndose sobre un ambiente de al menos 8 m? sin estar en posicién central y
las dimensiones del armario cocina no permita cocinar con sus puertas cerradas.

48.3 Volumen minimo de local Comercial

El volumen minimo para el buen funcionamiento de los Aparatos No Estancos No Conectados en
instalaciones Comerciales cuya potencia total instalada sea mayor a 30 kW se determinard mediante la
siguiente férmula:

V =0,86Pt

Donde :
V :Volumen del ambiente en m3 (minimo 8 m3),
Pt : Potencia Absorbida total instalada de los Aparatos No Estancos No Conectados en kW.
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49, Alimentacion de Aire.

49.1 Disposiciones.

Estas disposiciones tratan de los diferentes sistemas de alimentacion de aire necesarios para la correcta
combustién en los Aparatos. Dichas disposiciones no conciernen a los Aparatos de circuito estanco. Para
todos los demas tipos de aparatos, los locales deben estar provistos de llegadas de aire permanentes ya
sea de forma directa, o indirecta (ver figuras 31y 32).

Figura 31. Figura 32
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1. La entrada de aire puede realizarse a través de un conducto individual o colectivo o bien efectuarse
directamente en una pared, puerta o ventana, segun el caso, del local.

2. La entrada de aire debe estar protegida por una rejilla o deflector y puede estar subdividida en varias
aberturas situadas o no en la misma pared, puerta o ventana, segun el caso, debiendo la superficie
libre o la suma de superficies libres ser igual o superior a la minima necesaria.

3. El orificio debe estar ubicado de manera tal que ninguna parte mévil de la construccidn del inmueble
lo obstruya, sea en el interior o en el exterior.

4. Las aberturas de ventilacidn no deben comunicarse con las posibles cdmaras de aire de las paredes.

49.2 Entrada de Aire Directa.

1. El aire recogido en la atmdsfera podra ingresar directamente en el Local donde se encuentra el o los
Aparatos de utilizacion:

a. Através de un conducto de ventilacion,
b. o por pasos arreglados en las paredes exteriores del local.

2. Para los Aparatos No Conectados la llegada de aire es obligatoria en dos casos:
a. Silasalida de aire se realiza, solamente a través de una pared que da al exterior (ver Figura 33).

b. Sila salida de aire se realiza, solamente a través de la corta-tiro de un aparato a Gas conectado a
un conducto que desemboca en un patio de ventilacién patio pequefio. (ver Figura 34).
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Figura 33.

Figura 34.

Entrada de aire
directa obligatoria
para el aparato no
conectado

3. La entrada de aire de forma directa a través de paredes exteriores puede darse con:
a. Un orificio en una pared que dé al exterior del local.
b. Varios orificios, situados o no en la misma pared, siempre y cuando la suma de las secciones libres

de los diversos orificios sea igual a la seccidn prescrita para un orificio Unico.

49.2.1 Seccion Minima.

1. En la Tabla 18 se detalla las secciones minimas de los pasos o ingresos de aire para instalaciones
Unifamiliares, a través de las paredes exteriores.
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Tabla 18.

Tipo de Aparato

Seccion de Alimentacién de Aire
Directa/ Indirecta

Seccion Libre
Minima (cm?)

Aplicacion

Si la salida de humos se hace
exclusivamente a través de Paredes

100 Exteriores.
Aparatos Nc()jestanco Seccién minima de salida
No Conectados 100 cm2.
Si la salida de humos se hace por
conducto de evacuacién vertical
50 (chimenea).

Aparatos No Estancos Si, la salida de humos por conducto
Conectados Pu < 25 kW 50 de evacuacién vertical (seccién a
25 kW < Pu <35 kW 70 calcular).

35 kW < Pu < 50 kW 100
50 kW < Pu < 70 kW 150

Local que contiene varios Aparatos Conectados y

No Conectados

Seccién impuesta por
el Aparato de mayor
Potencia

Seccién de conducto de evacuacidn
a calcular.

Aparatos de Circuito Estanco

Ninguna disposicién
especial.

Salida por conducto propio del
aparato.

2. En locales comerciales la seccion minima de alimentacidn de aire, para instalaciones de Aparatos No
Estancos Conectados y No Conectados, se determinard con la siguiente formula:

donde:

S

Pt:

Superficie libre de la abertura en cm?,
Potencia Absorbida total instalada en kW.

S = 4,3Pt

49.2.2 Ubicacidn del Ingreso de Aire.

1. Laaltura a la cual debe estar ubicado el ingreso de aire sera:

a. Sisetiene en el local un conducto que conecte con el exterior, la Unica restriccion es que el ingreso
de aire conecte con el exterior, pues la altura no tiene limite (ver Figura 33).

b.

Si la salida de los productos de la combustion, se realiza a través de una seccidn o abertura en la

pared que dé al exterior (cumpliendo la reglamentacion), el orificio de alimentacidn de aire debe
estar ubicado a una altura maxima de 30 cm del nivel del piso (interior de la habitacién) a la parte
superior del orificio (ver Figura 35).
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Figura 35.
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donde:
hl: Altura de entrada de aire medida desde el piso del interior del local a la parte superior de la
rejilla.

h2 : Altura de salida de aire y de los productos de la combustién ubicado a una altura no menor a
1,80 m del piso del interior del local a la parte inferior de la rejilla y de no existir impedimento
estructural a una distancia no mayor a 0,40 m del techo del local (ver figura 35).

c. Sino existe la posibilidad que el orificio de alimentacién de aire esté ubicado a 0,30 m por encima
del suelo, el orificio de alimentacién de aire puede estar ubicado a una altura maxima de 1,50 m
por encima del suelo acabado del local, siempre que la distancia entre la parte superior del orificio
de la alimentacion de aire y la parte superior del orificio de salida de aire sea al menos 1,50 m.

d. La entrada de aire debe estar protegida por una rejilla o deflector y puede estar subdividida en
varias aberturas situadas o no en la misma pared o puerta, segun el caso, debiendo la superficie
libre o la suma de superficies libres ser igual o superior a la minima necesaria. Debe procurarse que
la orientacidn de las laminas de la rejilla favorezca la entrada de aire en el local (ver figura 36).

Figura 36.
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- Llas rejillas seran rigidas, debiendo tener una buena presentacion estética y seran colocadas en
ambas caras de la abertura.

- Las rejillas realizadas en plancha de acero deberan tener un espesor minimo de 0,7 mm y
contaran con proteccion anticorrosiva.

- Rejillas realizadas en otros materiales deberan tener minimamente la misma rigidez que las de
acero, indicadas anteriormente.
49.2.3 Llegada de Aire por un Conducto de Ventilacién Individual.
La Llegada de aire directa por un conducto de ventilacién individual puede presentarse de las siguientes

maneras:

1. El empleo de un conducto horizontal o de un conducto ascendente (en la direccién de la circulacidn
de aire) esta autorizado en todos los casos (ver figura 37).

Figura 37.
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2. El empleo de un conducto descendente esta solo admitido si (ver figura 38):

Q

Se tiene un dispositivo de extraccién mecdnica de aire viciado.

b. Se tiene un conducto de humo o de evacuacion.

c. Oun orificio de salida de aire directo hacia el exterior colocado a un nivel superior a la toma de aire
exterior del conducto que desciende.

d. Se utiliza para gases menos densos que el aire.

3. Laseccién de los conductos depende del nimero de cambios de direccidn:
Figura 38.

l Conducto de chimenea o de
evacuacion de aire viciado, o ‘
extraccién mecénica

Conducto pegado al
muro a través del
cual ingresa el

aire
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A:  Numero de cambios direccién < 2
Seccién S > 100 cm?

B: Numero de cambios de direccién > 2
Seccién S > 150 cm?

49.2.4. Entrada de Aire Directa desde Zona Exterior.

1. Tendrd consideracién de Zona Exterior para realizar la ventilacion (entrada de aire y salida de
productos de la combustidn) un local (galeria, terraza o balcdn), si ésta dispone de una abertura
permanentemente abierta que dé directamente al exterior o a un patio de ventilacién, cuya superficie
libre sea como minimo de 1,5m?, y cuyo borde superior esté situado a una distancia inferior o igual a

0,40 m del techo de dicho local (ver figura 39).

Figura 39.

Zona Exterior

< 40 cm

5215m<

U

Entrada de
ni ire Directa

2. La Entrada de Aire de locales con aparatos No Estancos No Conectados contiguos a un local
considerado como Zona Exterior sera considerada como Entrada de Aire Directa.

49.2.5. Entrada de Aire Directa por Conducto Colectivo.
Los conductos colectivos son obligatoriamente ascendentes y no deben comprender tramos
horizontales de salida. La seccion de los orificios terminales se dan en el cuadro de secciones minimas

de ingresos de aire a través de paredes exteriores (ver Tabla 18). Estan reservados al abastecimiento de
locales superpuestos y deben estar conformes a la descripcion de la figura 40 siguiente:
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Figura 40.
Conducto de Alimentacion de Aire Colectivo

== )
- = Obturacion
b4 b
b b
Tramo horizontal de +—— ]
salida no admitido - : o =
- = -
- ’ )
Conexién individual de | ™ 75—\ =
seccion S, > 150 oy’ RS R SR SETAHAA R - S > 400 cm
ydelongitud L >2m [ = =
salida no admitido = - -
: )
b4 )
- - Flujo de aire mediante
Alambrera de E - varios conductos horizontales que
Proteccion p= - desembocan en dos fachadas
\ K/ opuestas o perpendiculares.
[ S o e e
En cualquier caso: L =2m
. . 2 2
Sin <4 pisos: S, =400cm” , S, =150cm
Sin >4 pisos S, =43Y R, >400cm?, S, =8,6P, >150cm’
donde:
S1 : Seccién del conducto colectivo en cm?,
S» : Seccién del conducto de conexién individual en cm?,
Py : Potencia util de los aparatos conectados al conducto de conexién individual en kW,
2 Ry: Sumatoria de las potencias de todos los aparatos del edificio,
L :  Longitud del conducto de conexién individual,
N : Numero de pisos del edificio.

49.2.6. Entrada de Aire Directa a Alvéolos Técnicos.

1. La Llegada de aire a Alvéolos técnicos debera necesariamente ser tomado del exterior y canalizado
hacia los alvéolos mediante un conducto vertical ascendente o descendente como se muestra en la

Figura 41.
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La dimensién menor del conducto de alimentacién de aire debe ser mayor o igual a 15 cm, el cudl
debe llevar necesariamente una rejilla (trampilla) de inspeccidn en la parte inferior.

El conducto vertical deber ser de material que asegure continuidad al paso del aire debiendo ser
cubierto por ladrillo, baldosas de yeso, hormigdn, amianto cemento, conducto metalico.

a. El conducto puede ser prefabricado e incorporado o no a la funda del alvéolo.
b. Lajunta de los elementos deben ser estancos.
c. El conducto abastece todo alvéolo por nivel excluyendo todo otro local.

2. Un conducto vertical puede ser de dos tipos:

A. Conducto Descendente.
La toma de aire nuevo esta situada en el techo (ver figura 42).
El conducto termina en el suelo bajo el alvéolo inferior y comprende una trampilla de

inspeccion.

La seccidn libre total de la toma de aire es igual a por lo menos dos veces la seccion del
conducto vertical sin ser inferior a 20 dm?, debiendo tener una distancia minima en vertical
de 50 cm de cualquier conducto de evacuacién de productos de combustién.

Figura 42.
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B. Conducto Ascendente.
El conducto ascendente es alimentado con aire en su base, por intermedio de una prolongacién
horizontal que desemboca en dos fachadas distintas del edificio (ver Figuras 43 y 44).

Figura 43. Figura 44.
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La prolongacién puede comprender dos partes verticales. La longitud de su proyeccién horizontal
no debe sobrepasar 1,5 veces el ancho del edificio.

Para determinar de manera dptima la Seccién de la entrada Directa de Aire es necesario considerar
estrictamente las siguientes consideraciones técnicas:

a. del Conducto:
La seccion del conducto vertical S, expresada en cm2 es igual a 4,3 veces la potencia util total (Py)
de los aparatos abastecidos por el conducto, expresada en kW, pero no menor a 400 cm?.

S =43P, S >400cm’

b. de la Prolongacion:
La seccion del conducto de prolongacién horizontal, asi como la de cada una de las tomas de aire
exterior es igual por lo menos a la del conducto vertical.

c. de los orificios de entrada de aire en cada alvéolo técnico:

La seccidn S total de los orificios de las entradas de aire en cada alvéolo técnico expresada en cm?,

es igual a 8,6 veces la potencia util total de los aparatos instalados en cada alvéolo Pyj, expresada
en kW pero no menor a 250 cm?.

S =86P,, S >250cm?

d. de latoma de aire en el techo, en caso de conducto descendente: ver Figura 42.
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49.2.7. Entrada de Aire a través de Paredes Exteriores en Alveolo Técnico.

Esta disposicidn, implica obligatoriamente la extraccién mecanica de los productos de combustién de
los Aparatos a Gas (ver figura 45). La seccién S de la toma de aire individual expresada en cm? es igual
a 4,3 veces la potencia util total (Py) de los aparatos instalados en el alvéolo, expresada en kW.

S =43P,
Figura 45.
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49.2.8. Entrada Indirecta de Aire.

1. Elaire tomado en la atmésfera exterior, penetra en principio en uno o varios locales que no contengan
Aparatos a Gas y transita luego hasta llegar al local que contiene los aparatos para los cuales éste aire
es destinado, en este caso debe existir un conducto de evacuacion con tiraje natural (independiente
o conectado a un aparato) o con extraccién mecdnica.

2. Los locales intermedios (en ninglin caso podran ser bafios) deben ser vecinos, o separados por una
sola pieza del local que debe recibir el aire (local donde se encuentren los aparatos a Gas), con la
condicién de que formen parte de la misma vivienda En su recorrido el aire puede tomar, tanto las
vainas, puertas o los pasos arreglados en las paredes.

En las figuras 46 a la 50 se muestran ejemplos de entradas indirectas de aire.
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Figura 46. Figura 47.
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3. En los locales en los que se instalen aparatos domésticos de coccidn, la entrada de aire podra ser
indirecta cuando se realice a través de una galeria, lavanderia o terraza cerrada contigua al local
cocina, siempre que los productos de la combustién se evaclen al exterior o a un patio de
ventilacidn, a través de un conducto, con una superficie libre igual o superior a la necesaria que
atraviese la galeria o terraza cerrada o que conecte el local cocina con una chimenea individual o la
general del edificio.

En estos casos, tanto las aberturas del local cocina como de la galeria, lavanderia o terraza cerrada,
deberan tener su parte superior a una altura maxima respecto del suelo de 30 cm (ver figura 51).

Figura 51.
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50. Evacuacién de Productos de Combustidn.

Para dar salida al exterior a los productos de combustion generados por los Aparatos a Gas Natural y
evitar el efecto nocivo de los mismos se establecen especificaciones para los distintos sistemas de
evacuacion en lo referente a sus dimensiones y detalles en construccidn.

50.1 Aparatos de circuito estanco.

50.1.1 Evacuacion. La evacuacién de los productos de combustién de Aparatos de circuito Estanco, se
realiza por medio de un dispositivo que desemboca a través de una pared exterior.

1. Estos aparatos no deben estar conectados a un conducto de evacuacién ordinario.

2. Los aparatos de circuito estanco de combustidon deben instalarse de tal manera que su posicidn
relativa al dispositivo especial de evacuacion no pueda ser modificada, incluso después de
intervencién para mantenimiento.

3. Elsistema de conexion que acompafia al aparato, debe ser utilizado excluyendo todo otro dispositivo.

4. la distancia del eje del conducto de evacuacion del aparato al punto mas proximo de una puerta o
ventana no serd menor a 0,40 m y no serd menor a 0,60 m al punto mas préximo de cualquier orificio
de entrada de aire de ventilacidn, tal como se muestra en la figura 52.

5. Para ventanas con botaguas, la distancia a tomar en cuenta es la mas corta considerando el contorno
de los obstéculos en relacion al eje del orificio (ver figura 52).

6. La altura del eje del conducto de evacuacién del aparato en caso de no contar con deflector serad no
menor a 1,80 m (ver figura 52).
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Figuras 52.
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7. Lasalida de los productos de la combustién debe distar al menos 1,0 m de pared lateral con ventanas
o aberturas de ventilacion o 15 cm de pared lateral sin ventanas o aberturas de ventilacion (ver figura
53).

Figura 53.
Interior Interior
o -
:»1rr_1.__.: | i:._-._;-jj._-.”
Exterior
Exterior e
Pared lateral con ventana o aberturas Pared lateral sin ventana o aberturas
de ventilacidn distancia minima 1m. de ventilacién minima 15 cm.

50.1.2 Aparatos de circuito Estanco con conductos verticales en “U".

Se aplica en viviendas de una sola planta o en el ultimo piso de un edificio y tiene como finalidad
independizar la ubicacidon del Aparato de las paredes externas. La instalacion debera cumplir las
indicaciones del fabricante o proveedor en particular o los requisitos siguientes:

1. Cuando la caja del sistema en “U” y los conductos de ventilacién estén en el mismo ambiente o en
un ambiente contiguo, deben ser protegidos para evitar el contacto con personas o elementos
combustibles.

2. Los diametros de los conductos de entrada de aire y salida de gases quemados seran iguales a los
que tiene el Aparato, no debiendo en ninglin punto (acoples, curvas, etc.) sufrir ninguna clase de
reduccidn ni desviaciones de la vertical.

3. Exceptuando los tramos de entrada y salida del Aparato, los conductos seran perfectamente
verticales. Los tramos horizontales (de entrada y salida del Aparato) seran lo mas cortos posibles.

4. El enchufe de los conductos de chapa se efectuara en la forma indicada por el fabricante.
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. Tanto la entrada como la salida (sombrerete) estaran ubicadas lo mas proximas posibles entre si (se
recomienda en lo posible mantener la distancia existente en el Aparato entre ambos conductos), a
un mismo nivel, rematardn a los cuatro vientos.

Los conductos de salida de gases deberdn ser totalmente herméticos, o hermetizados con mastics
(pastas) resistentes a temperaturas de 2002C para evitar que filtren condensaciones.

En caso de colocarse los conductos al ras de la pared, estos deberdn asegurarse cada 1,50 m como
maxima separacion.

Los conductos verticales de didametro 3” no deberan superar una longitud de 6 metros.

El sombrerete de entrada de aire debera sobresalir del techo un minimo de 50 cm, y el de salida de
gases debera sobresalir un minimo de 15 cm mds que el anterior (ver figura 54).

Figura 54.
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50.1.3 Aparatos de circuito estanco en local contiguo a Zona Exterior.

Cuando los aparatos de circuito estanco realicen la toma de aire y/o la evacuacién de los productos de
la combustidn de una galeria o terraza que tenga la consideracién de Zona Exterior, se procurara que
al menos el conducto de evacuacién de los productos de la combustion se prolongue hasta el limite de
la mencionada superficie libre de la galeria o terraza con el exterior, siempre que sea posible segun las
instrucciones del fabricante o la configuracion de la galeria o terraza (ver figura 55).

Figura 55.
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51. Aparatos de Circuito No Estancos Conectados.
51.1 Evacuacion.

1. Los productos de la combustién de los Aparatos No Estancos Conectados son evacuados al exterior,
ya sea por medio de un conducto de tiro natural o por medio de un dispositivo mecanico de
evacuacion.

2. La evacuacién de los productos de combustidn se realiza a través de un conducto horizontal
denominado conducto de conexidn que se conecta a un conducto vertical denominado conducto de
evacuacion.

3. Los conductos de evacuacion de los productos de la combustion deberdn desembocar,
preferentemente, en un conducto colectivo de ventilacién o una chimenea individual especialmente
disefados para la evacuacién de productos de la combustion de combustibles gaseosos. Cuando ello
no haya sido previsto al disefiar la edificacién podrdn evacuar directamente al exterior o a un patio
de ventilacién.

4. Todo conducto de evacuacién en el remate de salida al exterior o patio de ventilacién, debera contar
con un Sombrerete de conducto de humos, un Deflector especialmente disefiado o un extractor
mecdanicamente controlado, de acuerdo a lo establecido en el presente Anexo.
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51.2 Aparatos dispensados de conexidn a un conducto de humos.

1. Unicamente son susceptibles de ser dispensados de conexién a un conducto de humo, los siguientes

Aparatos:

a. Aparatos domésticos de coccidn (cocina y cocinilla).

b. Lavavajillas o maquinas de lavar.

c. Calentador instantaneo con potencia util maxima de 8,72 kW, con seguridad de atmdsfera.
d.

Generadores o acumuladores de agua (termo tanques), cuya potencia absorbida no sobrepase 2,3
kW.

e. Refrigeradores y otros aparatos domésticos cuya potencia absorbida no sobrepasa los 2,3 kW.

2. Un Aparato no debe ser conectado a un dispositivo de evacuacién si el conducto de conexién
desemboca a un local vecino, que es accesible a personas (pasillos bajo techo, bafio, habitaciones,
escalera, garaje, depdsito o bodega, etc.) (ver figura 56).

Figura 56.

El tubo de conexion desemboca a un local vecino, que es accesible a personas (pasillos bajo
techo W.C. Habitaciones, escalera, garage, depdsito o bodega, etc.).

Local vecino accesible
a personas

3. Para la correcta ejecucion de un conducto, sea individual o colectivo, se tendra en cuenta que:

a. El interior de los conductos debe ser liso, sin alteraciones de continuidad (rebabas, escalones)
que perjudiquen la libre circulacidon de los Gases. Cuando el conducto individual que se quiera
utilizar no responda a estas caracteristicas basicas, requerira aprobacién previa.

b. Deben ser estancos y no permitir la fuga de Gases quemados.

En los conductos colectivos se instalaran Unicamente Aparatos que dispongan de valvula de
seguridad por corte total de llama.

4. En el caso de que se utilicen extractores mecanicos (extraccion producida por ventiladores accionados
por energia eléctrica u otra) deberd cumplirse la condicién ineludible de que posean dispositivo de

bloqueo total de Gas en caso de interrupcion de la energia utilizada o fallas mecanicas del forzador
de tiraje.
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51.3. Conexion a un conducto de evacuacion.
Los conductos de conexién de los productos de la combustién a un conducto de evacuacion deberan
cumplir, ademas, los siguientes requisitos:

1. Debe ser desmontable, completamente o en parte, para asi permitir el desmontaje del aparato.
2. Debe ser montado de tal manera de permitir la libre dilatacidn.
3. Debe ser realizado en los siguientes materiales:
Plancha de Aluminio.
Acero inoxidable.
- Acero esmaltado vitrificado sobre sus dos caras.
- Acero galvanizado en caliente (en caso de que no exista riesgo de condensacion).
4. Debe tener una seccion S1 a calcular.
Debe presentar una estanqueidad compatible con el funcionamiento de los aparatos.
6. Debe estar acoplado al conducto por una pieza de forma, para evitar una variaciéon brusca de
seccion.
7. Corta tiro anti retroceso incorporado al aparato (colocado segun las instrucciones del fabricante).
Debe tener una pendiente ascendente > 3%, salvo si esta parte mide menos de 1 m.
9. Debe tener una longitud L maxima de (ver figura 57):
- 6 metros, si el conducto de evacuacién de los productos de combustion estd especialmente
arreglado para recoger las condensaciones.
- 3 metros, si el conducto de evacuacién no consta de este arreglo.
10.No debe comprender mas de 2 codos a 90°, los codos no deben tener angulos vivos.
11.Si la temperatura del local a atravesar es poco diferente a la temperatura exterior, el conducto
debe aislarse térmicamente.
12.El conducto no debe comprender ningun dispositivo de obturacidn total o parcial.
13.Los conductos podrdn ser de seccion circular, rectangular o cuadrada.

v

%

Figura 57.

Pendiente > 3% 7
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51.4 Conexion de dos Aparatos a un Conducto de Tiro Natural.

1. Los aparatos, incluso de usos diferentes y cualquiera sea su tipo, situados en un mismo local, pueden
ser conectados a un mismo conducto de evacuacién siguiendo las instrucciones enunciadas a
continuacién:

a. Conexiones individuales (solucion aplicable solamente a conductos individuales), los conductos de
conexion estaran alejados entre si por lo menos con una distancia de 0,25 m. (ver figura 58)

Figura 58.
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donde:
D1, D2: Didmetro del conducto de conexion de los aparatos.

b. Conexiones reunidas a un tramo comun (solucion aplicable tanto en conductos individuales como
también a conductos colectivos); estd prohibido conectar mas de dos aparatos a este tipo de
conductos.(ver figura 59)

Figura 59.

Z

donde:
D1, D2: Diametro del conducto de conexion de los aparatos.
D3  :Didametro del conducto de conexidon tramo comun.
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2. Como regla general, los aparatos situados en locales diferentes no pueden ser conectados al mismo
conducto de evacuacion. Se entiende por locales diferentes aquellos que no son comunicados por una
abriente (abertura, puerta o ventana) permanente mayor o igual a 0,40 m?2. Queda prohibido conectar
mas de dos aparatos a este tipo de conductos.

51.5 Evacuacion de Productos de Combustion de Aparatos No Estancos Conectados.

51.5.1 Instalacién.

Los Aparatos No Estancos Conectados se instalaran preferentemente en galerias o terrazas, locales
especialmente disefiados para ubicar este tipo de aparatos a gas, u otros locales, ya sean exclusivos o
bien destinados, ademds, a otros servicios, como pueden ser lavanderias, garajes individuales, cuartos
trasteros, etc.

Se recomienda que no se instale un aparato de este tipo en un local donde esté instalado un extractor
mecanico de aire viciado o sea previsible su instalacion.

En caso de tener que instalarlo, se recomienda instalar en el local aparatos No Estancos Conectados de
tiro forzado o Aparatos Estancos (ver figura 60).

Figura 60.
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Extractor mecanico
de aire viciado
Aparato No Estanco Conectado
Bt eton de tiro forzado o de Aparato
PR Estanco
mecanico de
aire viciado

51.5.2 Local unico. Dos locales contiguos (uno al lado del otro) pueden considerarse como un Unico
local, a efectos de condiciones de instalacién de aparatos a gas, cuando se comunican entre si mediante
aberturas permanentes cuya superficie libre total sea como minimo de 1,5 m? (ver figura 61).

Figura 61.
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51.5.3 Armario cocina.

Si el local es un armario-cocina, es decir, un local destinado sélo a usos de coccién y cuya anchura
utilizable sea como maximo de 30 cm estando la puerta cerrada, éste no precisard tener un volumen
bruto minimo de 8 m3 ni disponer de ventilacién rdpida aunque los quemadores superiores y
descubiertos de los aparatos domésticos de coccidn no incorporen dispositivo de seguridad por
extincién o deteccién de llama, pero deberan comunicar con un local que si cumpla los requisitos
anteriormente citados (ver figura 62).

Figura 62.
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51.5.4 Conducto de evacuacion de los productos de Combustién con tiro natural.
El Conducto de evacuacién de los productos de Combustion con tiro natural puede ser:

1. Caracteristicas.

Interior o exterior.
b. Individual o colectivo; pueden ser de tiraje natural o con extraccién mecanica.
c. Utilizado o no para la evacuacidon conjunta del aire viciado (este tipo de evacuacidn es
denominado sistema mixto Gas ventilacion).
d. Satisfacer las condiciones de estanqueidad, resistencia a altas temperaturas, y resistente a la
corrosion.
e. La salida debe estar situada en una zona en depresidon. Debera responder a las siguientes
condiciones (ver figura 63):
« Lasalida debe estar situada en una zona en depresion.
» Realizado en los siguientes materiales:
- Ladrillo en tierra cocida.
- Ladrillos refractarios.
- Hormigdn, hormigdn armado.
- Plancha de acero galvanizado (e 21 mm)
- Plancha de aluminio.

Q
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Figura 63.
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2. Construccion.

En cuanto a la construccién, el conducto no debe estar empotrado niincorporado o colocado mediante
una ranura en la albaiiileria, sino que estara fijado mediante abrazaderas no debiendo estar bloqueado
o sellado al cruzar los pisos. No debe estar en contacto con los materiales combustibles de Ia
construccion. Las abrazaderas deben colocarse cerca de las juntas de acoplamiento y por debajo de

estas (ver Figura 64).

3. Accesorio de purga.
Un conducto individual debe estar provisto de una te de conexidn con receptaculo inspeccionable.

Cuando el conducto es construido en el exterior del edificio, o cruza ambientes no calentados, o cuando
esta constituido por materiales no aislados térmicamente, prever un accesorio de purga con sumidero
o un dispositivo equivalente (ver figura 64).

Figura 64.
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4. Funda para conductos.

1. Cuando un conducto esta colocado en el interior del edificio, debe ser aislado de los locales que
cruza mediante una funda (ver figura 65).

2. El cruce del desvan (Entretecho) no acondicionado puede ser realizado sin vaina, siempre que no
existan materiales combustibles alrededor.

Figura 65.

L~

51.5.5 Condiciones del conducto de evacuacion
La salida de un conducto de tiro natural, debe satisfacer las siguientes condiciones:

1. Los conductos colectivos deben estar sobre montados por un dispositivo anti-retroceso.

2. Cuando la salida del conducto esta provista de una caperuza destinada a evitar la penetracién de las
aguas de lluvia, la seccidn de paso de productos de combustién no debe ser reducida.

3. La salida debe estar situada a una altura de modo que los obstaculos existentes a proximidad no
puedan provocar una sobrepresion.

4. En caso de que la aireacién del alojamiento sea garantizada por ventilacion mecanica, no es posible
conectar un aparato a un conducto de tiro natural, si la depresidn creada por el elemento mecanico
de aire viciado genera retroceso permanente en el aparato conectado.
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51.5.6 Distancias a Techos.

A. Techo con pendiente de por lo menos 15°
Altura de salida (ver figura 66):
« h120,40 m por encima de toda parte de construccién distante por lo menos a 8,0 m.
« h;2 0,00 m si el conducto estd sobre montado por un dispositivo anti retroceso (Deflector) y si no
existe ninguna parte de construccién que sobrepase la viga maestra del tejado, y distante por lo

menos 8 m.
Figura 66. Figura 67.
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B. Techo con pendiente inferior a 15° o techo con terraza.
Altura de la salida (ver figuras 67 y 68):

Figura 68.
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51.5.7 Evacuacion de gases de la combustion a un patio de ventilacion.

1. Se consideran como patios de ventilacién aquellos patios que tengan una superficie minima de 3
m?, cuando se trate de edificacién existente, y de 4 m? cuando se trate de nueva edificacién, siendo
la dimensién minima del lado menor de la misma de 1m.

En el caso de contar en su parte superior con un techado, éste debe dejar libre una superficie
permanente de comunicacién con el exterior de al menos 2 m2.

Se considera asimismo como patio de ventilacién, aquel patio de seccién inferior a 3 m?, siendo la
dimensién minima del lado menor de la misma de 1m, si dispone en su parte inferior de una abertura
para entrada directa de aire del exterior, o bien aporta aire mediante un conducto que comunique
el patio directamente al exterior. Dicha abertura o conducto debe tener una superficie libre minima
de 300 cm?.

2. Requisitos adicionales para la evacuacidon de los productos de la combustion de aparatos
conectados.
Aguellos patios de ventilacion destinados a la evacuacién de los productos de combustién de
aparatos conectados (Aparatos No Estancos Conectados y Aparatos Estancos), deben tener como
minimo una superficie en planta, medida en m?, igual a 0,5°Nt, con un minimo de 4 m?, siendo Nr el
numero total de locales que puedan contener aparatos conectados que desemboquen en el patio.
(ver figura 69).

Ademas, si el patio estd cubierto en su parte superior con un techado, éste debe dejar libre una
superficie permanente de comunicacidn con el exterior del 25% de su seccién en planta, con un

minimo de 4 m? (ver figura 70).

Figura 69. Figura 70.
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3. El dispositivo por el cual desembocan los productos de combustién a un patio de ventilacion, debe
estar alejado por lo menos 0,60 metros de cualquier abertura u orificio de entrada de aire de
ventilaciones cercanas (verfigura 71).

Figura 71.

51.5.8 Evacuacion de los Productos de la Combustion de Aparatos a Gas No Estancos Conectados en
Edificios Construidos.
Los conductos de evacuacion cumpliran los siguientes requisitos:

1. Enlos casos en que no se haya previsto otra opcién al disefiarse la edificacién y en consecuencia los
conductos de aparatos a gas No Estancos Conectados no puedan conectarse a una chimenea,
individual o colectiva podran evacuar directamente al exterior o a un patio de ventilacién.

2. Dichos conductos de evacuacion de productos de combustion se prolongardn verticalmente un
minimo de 50 cm desde el limite de la superficie libre que dé al exterior o a un patio de ventilacion
y se protegera su extremo superior mediante un Deflector para contrarrestar la accidn del viento y
la penetracion de la lluvia, debiendo mantener una separacién de la pared mayor o igual 10 cm.

3. Cuando tampoco sea posible realizar la mencionada prolongacion vertical del conducto de
evacuacion por el exterior, se podra sustituir esta prolongacién vertical por un Deflector adecuado,
debiendo mantener una separacion de la pared mayor o igual 10 cm (ver figura 72).

Figura 72.
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En ambos supuestos, el extremo final del conducto de evacuacién deberd quedar a una distancia no
inferior a 60 cm, de cualquier abertura de entrada de aire o ventana de un local distinto del que se
encuentran instalados los aparatos a gas (ver figura 73).

Figura 73.
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4. El terminal del Deflector debera quedar separado 0,40 m de cornisas y aleros, y sobresaliendo del
paramento exterior del edificio que atraviesa o de cualquier otro impedimento 0,10 m (ver figura
74).

Figura 74.
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5. Cuando desemboque préximo a la unién de dos paramentos verticales, el extremo final del
conducto, debera guardar al menos 0,40 m de separacion, medidos éstos en paralelo a cualquiera
de los paramentos citados (ver figura 75).

Figura 75.

6. En caso de que un aparato esté instalado en una galeria considerada como Zona Exterior, debera
tener conducto de evacuacion como si la misma estuviese cerrada.
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52. Dimensionamiento de Conductos de Evacuacion Individual de Tiro Natural.

1.Para realizar el dimensionamiento de los conductos de evacuacién individual, es necesario
determinar previamente algunas caracteristicas de la instalacidon de aparatos.

A. Conexion de un solo Aparato.
i. Los tipos de conexion son representados en la Tabla 19.
Los valores de la Tabla 20, nos permiten determinar para cada tipo de conexiéon uno de los

siguientes elementos caracteristicos de un circuito de evacuacién:

Potencia util maxima.

- Altura del conducto de evacuacion.
Se puede determinar uno de estos factores cuando se conocen los otros tres.

Seccion del conducto de evacuacién (Diametro del conducto de evacuacion).
Seccién del conducto de conexidn (Diametro del conducto de conexidn).

Tabla 19.
El conducto de
Configuracion del conducto de conexion del evacuacion El conducto de evacuacion
aparato de Gas al conducto de evacuacion No comprende Si comprende inclinaciones
inclinaciones
— Conducto de evacuacion
f _ Aparato de gas
T conectado
Tipo | Tipo Il
Conducto de coneccion
( sin codos entre el aparato
de gas y el conducto de evacuacion)
— Conducto de evacuacion
Conducto de coneccion
1 con 1 codo 1/4
(O 2COoDOS 1/8)
==
Tipo Il Tipo 1l
Aparato de gas
|7 conectado
=T Conducio de evacuacén
Canducio de conexidn
can 2 codos 114
&1 cedo 174
¥ 2 codos 18
Tipo Ill Tipo IV
=
4 Aparaioce gas
eIt
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Tabla 20.
Conductos Individuales de tiro natural
Conexion de un solo aparato al conducto de evacuacién
Potencias Utiles maximas en kW

Caracteristicas del conducto de Conexion

o » 0 Tipe | Tipo 0

Al 125138 187 -0 125 153 )

Sarnn g ol

Cardhens de
ii
3
-
g
8
#
a
e
2
3
g

48 A1 e 125 W2 T4

EERL 23 Wa 1

@agges | 68 104 181 &6 BA 115 151

FE el 2 M w3 i 81 1§ W3

& 1) - 2 e w2 48 &3 18 W2

T EF s W2 48 81 nE W2

& 18- N s 3

sataztmes | B5 118 W2

45 81 nT W2

180m <H <dm
1

45 E1 12T W4 R0 XTA MA 418 4TH 582

pemzpge=] &5 114 (T4 333 48 B1 127 74 XD 3T MA a1k 438 613

@ e L1 138 WS 208 68 104 151 08

"!I'II.'FF:I“— B2 81 0% 308
@upes | %3 W2 220 T8
#1 174 B2 W2
104 174 244 323

&8 1§ 182 208
B 127 T4 320
EF 127 Wa 332

63 127 185 244

4m <H < 10m
L]
i

Wa 174 224 3B £8 127 185 2K
04 174 258 MA 440 S5T &T3 A73 BT BRT| 69 127 18E MK 3L 413 510 S &RT BT

104 174 3T M3 302 ) 827 17 S50 &7} A5 127 157 T MA 425 534 A5 ST M7

Caraclerisbcas del conducto de Evacuacion

| - T T K &5 b 135 w2

e T4 98 12 1 138 185 M9

§ 127 208 23 X2 1 151 208 255
W
- & 1l - Y 320 X2 Ml Bf 151 220 ITA
v =
& 0 T— A8 2332 N3 08 B2 152 30 M2
E 14 om
o - 138 232 38 43§ 234 615 ETI SAT ERT 82 182 32 W2
spapatees | 150 313 MO 474 £84 E1T 6T AT ST BET] 52 2 232 X8 408 522 AT ET BT W7
e | AT
tadtd | 1A 233 M S0 B2T 2T ERT T MY 57 52 ML a4
eotss | B3 1UE 12T 139 =T T sm owms 12y
@ugess | 108 W2 WE W7 = = = 52 3§ 62
ﬁ TEE o=
@uysess | 12T WT 333 NF N0 N2 s 2 W7
W
T @iliess | 139 X0 MO A8 TN ME Wa T4 132
HE]
I | grires | 81 ;3 228 M3 a2 188 sief ne 457 287
E ¥
ﬂ @viges | W3 333 MO 47 310 N5 nE WwI XMNo
T
saetaes | 174 332 74 Sad 2T 2T & T BT S e X5 M3
pedadslews] 08 232 3T da24 ¥ BT 5T AT BT ET] T X8 DI 1 HS 5T BAF @7 Wmr ¥
=
B it B 0 1l Ry = &8 52 s N = e = -
1
pigme | 104 123 W2 wa - B1 127 151 T4 S wr - = =
lﬁ;
5 @irees | 12T 174 208 202 = B2 151 185 Izp 2dd = =
L = - N
T i G 13§ 28 7 W2 Wd 174 232 T M2
n Iy 232 Ml ND AERF 11E 197 255 M3 MO 4085 43§ 452
E
= @wees | W3 333 MO 418 4TE 523 SET 592 &0& BT 09 2TE MS £18 LTE 510 48

spgaztams | 174 233 3TN Sa8 62T 62T &7 657 e8T eT] 12T 2323 328 &35 514 EXT BT BT ERT 68T

[
jadpsegms] TRT 233 370 Sad 437 E2T 5T SRT ERT BATE 135 233 MO 480 &2 T S2V T BT BT 657
—

Estos cuadros son vildos para concuctos clindnoo s o de Se0citn rectanguiar que cumiplen B condicion Longiud flnchs < 16
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Tabla 20. Continuacion.

Conductos Individuales de tiro natural
Conexion de un solo aparato al conducto de evacuacién
Potencias utiles maximas en kW

Caracteristicas del conducto de Evacuaddn con Inclinaddn

Caracteristicas del conducto de Conexion
Tipe de
Conexion Tipo M Tipo IV
W = Dkl rodal
E‘g‘fg & |
E‘g’% sraxion] 6 | 83 | 7 | 111 | 126( 139|153 (167 | 180 200) @& | B2 | ©7 | 111|125|138| 153|167 | 180 200
== n
-u:éug; -
= T TETE
35 cm*
2111mm 34 58
122 cm*
2 125mm 34 BO
E 150 cm?
< @ 139mm 34 6O
¥ 184 cm=
I @ 153mm 34 68
Wl 218 cm?
E @ 167mm 34 68
254 cm®
B @ 180mm 34 B9
e 440 cm®
200x¥200mm 34 69 104 139 1835 232 276 33p 395 4889 34 58 a1 116 162 197 244 302 348 429
&0 cm*
300x200 mm 34 659 104 133 34 58 892 116
EHIGH
2111mm 46 92 127 162 45 31 115 1541
122 cm?
8 125mm S8 92 139 174 45 31 1185 182
E 150 cm?
o @ 135mm S5 104 133 135 45 81 127 162
= 184 cm?
A 2153imm S8 104 151 197 465 892 127 17A
T 218 cme
Wi 2 167mm 55 104 151 197 46 892 127 174
= 254 cm*
2 180mm S8 104 151 203 46 892 127 185
- £400 cm?
zooxzoomm| 58 104 151 209 46 92 135 1as
500 cm*
300¥200 mm 568 104 162 220 278 360 441 534 615 697] 46 92 139 185
35 cm?
@ 111mm 69 116 139
122 cm*
2 125mm 69 138 135
E 150 cm=
ﬁ @ 133mm 68 151 187
v 184 cm#
T 2 153mm g1 15.1 209
Wi 21E cm?
@ 167mm g1 162 208
E 252 cme
=] @ 180mm &1 162 220
21 200 cm?
200xz00mm | &1 162 232
s00 cm*
300x200 mm 61 138 208 2940 S8 116 174 232
35 cm*
2111mm S8 92 118 127 S5 92 104 127
122 cm=
2 125mm B8 116 151 174 69 104 139 162
E 150 cm*
E @ 135mm 81 139 174 2240 69 11858 152 197
v 184 cm=
. @ 183mm 92 151 2089 255 81 139 185 232
Vi 21E cm? }
@ 167mm 82 162 220 290 B4 138 197 255
E 254 cm®
a @ 180mm 82 174 244 33 B4 15t 208 275
200 cm?
200x200mm | 104 174 255 3443 441 546 650 657 697 68.7] 81 151 220 290 395 476 581 685 697 GOF
&0 cm*
jgos200 mm| 104 1957 2738 371 433 €15 697 697 E9.Y 697] 92 162 232 313
FEE
2111mm SEB 92 104 116 55 92 104 118
122 cm=
E B12cmm 68 116 138 162 5.5 104 127 1541
150 cm®
3 2 13%mm B1 127 174 197 6.9 115 151 13835
W 184 cm*
T B153imm 82 151 197 244 B4 127 174 220
Wl 218 cm?
@ 167mm 92 162 220 274 61 139 197 255
E T58 cme
E pigomm | 104 174 244 302 81 151 208 278
£00 cm*
200x200mm | 104 185 267 360 453 546 630 G697 697 6o7] 92 162 232 33
500 cm*
jgox200 mm| 116 209 290 395 511 627 697 697 697 697]| 104 174 255 348 453 569 685 697 BO97 687

Estos cuadros son vilidos para conductos cfindricos o de seccion rectangular que cumplen la condicion Longitud / Ancho = 16
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B. Conexion de dos Aparatos.
i. Los tipos de conexidn son representados en la Tabla 21.

Tabla 21.

Configuracion de la conexion de los dos aparatos de Gas al conducto de evacuacion conducto de evacuacion
comprende o no inclinaciones
Conducto de
Evacuacion
Conducto de Conducto de Conexién
conexion independientes simetricos Tipo A
independientes que comprenden como
simetricos que — = méaximo c/u un codo } 6 2
comprendgn codosf;
como maximo
c/u un codo }
Aparatos de gas
conectados
Conducto de
Evacuacion
Conducto de conexién .
independientes simetricos TIpO B
Conducto de que comprenden maximo
conexion 1 1
o ——TS = c/u 2 codos z (unode 7
7|r_1dep(_end|entes puede ser reemplazado
simetricos que 1
comprenden por 2 de g)
como maximo c/u
2codos 1/4 Aparatos de gas
conectados
Conducto de -
Evacuacion Conducto de conexién que
comprenden como
maximo 2 codos de 1/4 (se
puede reemplazar uno de :
T oor 2 ; Tipo B
Conducto de apor 2 codos de g)
conexion
independientes =
y disimétricos
Aparatos de gas
conectados
Conducto de
Evacuacion
Conducto de Conexion
disimetricos comprende un
tramo comun
Conducto de TipO B
conexion = =
comprende un
tramo comin
Aparatos Jgas
conectados
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Los valores de la Tabla 22, permiten determinar para cada tipo de conexién uno de los

siguientes elementos caracteristicos de un circuito de evacuacioén:
Potencia util maxima.
Seccidn del conducto de evacuacion (Didmetro del conducto de evacuacién).
Seccidn del conducto de conexién (Didmetro del conducto de conexion).

- Altura del conducto de evacuacion.
Se puede determinar uno de estos factores cuando se conocen los otros tres.

Tabla

22.

Conductos Individuales de tiro natural
Conexion de dos aparatos en un mismo conducto de evacuacion
Potencia util maxima del aparato mas potente en kW

Caracteristicas del conducto de Conexion

Caracteristicas del conducto de Evacuacion

Tipo de
Conexidn Tipo A Tipo B
T
E§E 68 | 83| o7 | 111] 125| 120|153 | 167 | 180 200| &8 | 83 | &7 | 111 125] 138 153| 167 | 120 200
53
252
23 46 53 69 23 34 5B
23 48 68 B 23 48 58
E
<+ 34 58 69 a2 23 45 58
v
T 34 58 B1 104 23 45 69
v
E 34 5B B1 104 23 45 &0
o 258 cm?
o« & 180mm 34 58 B1 M@ 23 48 &0
- 400 em=
zononem | 34 58 B 118 151 185 232 267 M3 4| 23 46 &8 82 127 162 187 233 267 225
€00 em=
wownnes | 34 58 B1 118 151 187 244 200 338 418 23 46 60 92 127 162 197 244 27.8 34
34 5B 53 34 45 &8
46 88 81 34 58 81
.:E; 46 82 104 34 58 81
=
v @iamm | 45 871 104 34 68 82
T 218 em?
vi o | 48 81 118 34 68 82
E 252 cm@ . 1
- oumomm | 48 81 18 34 68 104
400 o
ommem | 48 82 127 174 220 287 325 1 408 464 34 69 104 132 135 232 WA 325 WO 48
€00 cm®
muoines | 46 02 130 185 232 302 250 420 453 581] 46 &0 104
95 o
@& 111mm 34 485 48 34 34 48
£ 46 5B 69 34 58 &0
& 58 81 82 46 &8 &1
v
T @ 153mm 5 82 1a 46 81 104
Wi 218 em?
£ @igmmm | B8 104 138 58 92 116
258 cm?
o osomm | B2 871 181 58 02 127
- 400 cm*
zonemes | 81 92 174 58 104 151 187 244 200 338 371 305 429
00 o
somemes| 46 02 185 255 35 305 511 546 604 e6F| 58 104 182 Mo 287 135 408 476 54 627
95 o
& 111mm 23 34 24 ~ 23 34
122 cm®
@i | 34 48 53 53 34 48
E 150 cm®
@ @iuemm | 46 82 B1 81 48 58
v 134 cm®
T @igamm | 5B 81 104 118 46 81
Wi 218 em?
£ @izt | B2 104 127 139 58 02
252 cm?
2 Sisomm | B2 116 132 162 58 104
coneamem | 8.1 138 187 244 28 313 236 360 371 393 68 116 162 me 255 200 313 336 W0 283
€00 2
somemes | 02 182 220 200 371 441 400 546 502 s3g| 60 127 185 344 313 33 41 400 545 604
23 34 34 ~ -] 23 23 a4 - -
E 34 485 48 &3 -] 34 46 as -~ -
=+ 46 58 69 69 - | 45 58 68 &g -
v
T Zigam | 58 81 82 104 -] 48 &8 81 8z -
8 2
TEI sisme | 88 92 118 127 138 138 138 181 151 58 &1 104 116 127 139 138 151
=L em®
2 82 104 139 151 162 174 185 135 185 58 982 127 138 182 182 174 185
81 138 185 232 267 280 313 225 336 M8 60 116 162 197 232 267 200 315 5 338
omonnee | 92 182 232 302 380 418 476 511 548 548 81 139 187 255 31,3 371 420 478 511 557

Estos cuadros son v

lidos para conductos cilindricos o de seccion rectangular que cumplen |a condicicn Longifud / Ancho < 1,6

110



C. Conductos individuales de tiro natural con inclinacion.
En caso de que el conducto de evacuacién comprenda en su trayecto inclinaciones, se hace uso
de la Tabla 23 siguiente:
Tabla 23.
Conductos Individuales de tiro natural CON INCLINACION

Conexion de dos aparatos en un mismo conducto de evacuacion
Potencia util maxima del aparato mas potente en kW

Caracteristicas del conducto de Conexidn
Tipo de . .
Conexon Tipa A TlplnE
. gﬁ Crdim s 38
2 -
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e
3_ B 180 34 S8 2.3 45 Ge
- A0 par?
Mowiptmm | 34 SA TO 105 1728 181 8 7S 32 255 23 46 Be
O e
3 4 sl 51 23 EE) E9 83
23 av ay 23 3% 4T a4
.5 35 5B e 23 47 TE 4%
E E—. 35 5B 83 23 A7 Tg o By
= -—
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=]z
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= E E .
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O 2mt
E soett e | 46 0.2 130 1BS 48 B9 104 151 188 33 A 27 337 IS
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£ @ 13%an 34 47 &E 48 23 47 54 48
Vs P
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o Wi 218 o
% &8 18 e B9 124 128 4390 58 22 135 116
E 58 cm?
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o
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W
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Estos cuadros son validos para cenductos cilindricos o de seccien nctangular que cumplon la condicien Lovgted / Ancha < 16

111



D. Conexion en tramo comtun.
Cuando las conexiones de los aparatos se encuentran reunidas en un tramo comun que
desemboca en el conducto de evacuacidn (ver figura 76), la seccion de este tramo comun debe
ser igual a:

S = f*S

_ Suma de potenciasde los aparatos
~ Potencia del aparatos més potente

donde:
f = factor auxiliar (adimensional),
S =Seccién del tramo comun (cm?),

Smax = Seccién del conducto de conexién del aparato de mayor potencia (cm?).

Figura 76.

P1 P2

E. Equivalencia entre conductos de seccién rectangular y circular.
La relacidn que establece la equivalencia del didmetro @eq de un conducto de seccién circular
y un conducto de seccion rectangular de lado menor a y lado mayor b es:

4 2ab
eg —
9 a+b
Debiendo cumplir la relacién entre sus lados:
b
—<16
a

Los cuadros de las Tablas 20, 22 y 23 son validos para conductos cilindricos o de seccidn
rectangular que cumplen la condicién Longitud/Ancho < 1,6.
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53. Conductos de Evacuacion Colectivos Especial Gas Tiro Natural.

1. Los conductos de evacuacidn de los productos de la combustién deberdn desembocar,
preferentemente, en una chimenea individual, o un conducto de evacuacién colectivo
especialmente disefiado para la evacuacién de productos de la combustién de combustibles
gaseosos. Cuando ello no haya sido previsto al disefiar la edificacién, en edificios ya construidos
podrdn evacuar directamente al exterior o a un patio de ventilacion.

No se podran conectar los conductos de evacuaciéon de Aparatos a gas de Circuito Abierto a
chimeneas destinadas a evacuar o en las que se evacuen los productos de la combustion de
combustibles liquidos o sélidos (ver figura 77).

Figura 77.

NO

Combustiie
salido o houido

2. La evacuacion conjunta de los productos de combustion de Aparatos de Gas Natural conectados y
de aire viciado de los alojamientos deben considerar que (ver figura 78):

Figura 78.
Aspirador
ES‘G'NCO D PSS
Ai " = Si h1< 4,25 se colocard un
conducto individual
Rrmesg)
h1>4,25m
h2
o =) A

Conexién individual de altura
de piso (conducto secundario)
S minimo =250 cm2 6

S =S colector/1,6

(se toma el valor mayor) fi=—c=]

h<h2<3,5m

!

Conducto colector
(conducto primario)
S colector
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Este conducto estd destinado a la evacuacion conjunta de los productos de la combustién de
aparatos de gas conectados, y de aire viciado de los departamentos.

. La altura h2 del conducto individual debe ser por lo menos una altura de un piso e inferior a 3,5
m.

La altura h1 debe ser mayor o igual a 4,25 m, para que el aparato que cumpla con esta condicién
desemboque sus productos en el conducto colector.

. La Potencia util de los aparatos a Gas conectados, esta limitada a 28 Kw por conexién individual.
. La conexién estd limitada a siete (7) niveles (pisos) maximo por conducto colectivo de tiro natural
especial gas.

Los caudales elegidos para calcular el conducto colector son los siguientes:

A. Siel aparato esta colocado en una cocina:
- Sisirve para la calefaccién: 60 m3(s)/h por nivel.
- Sinosirve para calefaccién: 75 m3()/h por nivel (cuando el departamento tiene tres
0 mds piezas, caso contrario se considera solamente 60 m3(s)/h).

B. Siel aparato esta en otra pieza de servicio, se considera 60 m3(s)/h, por nivel.

C. Laseccién S’ del conducto de conexién individual debe ser igual o superior a 250 cm? o
el cociente entre la seccidon del conducto colectivo S, dividido entre 1,6. Para los tres
ultimos niveles del edificio, se prevé en el conducto un segundo conducto secundario
individual de altura de piso de 150 cm? aproximadamente (solo servira para garantizar
la ventilacion de los locales) (ver figura 79).

Figura 79.
250 cm?®
5=5M108
?Ecr.
Absaco
180 em®

-— ventilacién

D. La seccidon del conducto colectivo se determina usando el diagrama de la figura 80, u
otros métodos matematicos que verifique condiciones equivalentes, en el que Caudal
(m3(s)/h) es el caudal total del edificio.
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Figura 80.
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g. La seccidon de los conductos de evacuacion individuales que abastecen a los departamentos de
los ultimos niveles (pisos), cuya altura de tiro hies < 4,25 m, es determinada tomando en cuenta
la mayor de las secciones entre la encontrada mediante las tablas indicadas para el
Dimensionamiento de Conductos de Evacuacion Individual de Tiro Natural de Aparatos No
Estancos Conectados, (u otros métodos matematicos que verifique condiciones equivalentes) y
las de la Tabla 24 siguiente:

Tabla 24.
Secciéon del Conducto de Evacuacion Individual
Cavl:e::illzlcpig:e 30 6 60 m3/h 90 m3s/h 120 m3s/h
Seccidn circular 120 cm? (@ 12,5 cm) 160 cm? (@ 14,5 cm) 200 cm? (@ 16 cm)
Seccién cuadrada 155 cm? (12,5x12,5cm) | 210 cm? (14,5x14,5 cm) | 255 cm? (16x16 cm)
Seccién rectangular 230 cm?(12,5x18,5 cm) | 290 cm? (12,5x23 cm)

54. Requisitos Generales para la evacuacion de productos de combustion.
Los siguientes requisitos se aplicaran especificamente para aquellos Aparatos que estén dotados de
sistema de seguridad de llama por cierre completo de Gas, en caso de falla o apagado de la llama piloto.

1. El Gas Natural quemado de los distintos pisos desembocaran en el conducto colector o principal,
por medio de conductos secundarios de una altura igual a un piso.

2. El sistema se aplicara para un maximo de 7 pisos consecutivos.

3. En edificios de mas de 7 pisos, el conducto principal debera llegar hasta el remate (sombrerete) sin
admitir nuevas conexiones de Aparatos provenientes de niveles superiores a los indicados. De
acuerdo con esto debera construirse un segundo sistema, independiente del anterior, que parta del
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nivel correspondiente y remate en Deflector individual o multiple. Y asi sucesivamente de acuerdo
con la altura del edificio.

. Los conductos secundarios del ultimo piso desembocaran directamente en el sombrerete si el
ingreso al conducto primario h1 es menor a 4,25 m (ver figura 78).

. El Deflector, tipo aspirador estatico (ver figura 81), se ubicara a los cuatro vientos con una altura de
1,20 m (base del sombrerete) sobre el nivel del techo o terraza accesible. En caso de existir
parapetos se sobrepasara estos en 1 m, muros circundantes en 0,40 m (ver figura 68); asimismo se
recomienda sobrepasar 0,40 m a partir de la interseccion del eje del conducto y los planos
imaginarios trazados a 45° hacia y desde la parte mas alta de esos parapetos o muros (ver figura 82).
En dicho caso, debera determinarse la altura correspondiente e indicarse a escala en el plano de
obra, aclarando ademas cudles son los parapetos circundantes.

Figura 81.

Ve

| P4 "

g
< 45:¢( } IO,AOm

N\ 7 (minimo)
£

N\

Figura 82.
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6. A un metro de la base del Deflector el conducto contara con una ventanilla de medicién de 0,10 m
x 0,15 m que permita acceder visualmente al conducto principal. Estara dotada de tapa interior (en
el conducto propiamente dicho) cuyo plano interior coincida con la pared interna del conducto y de
tapa externa sobre pared de recubrimiento, ambas con cierre hermético (ver figura 83). Las tapas
de inspeccién deberdn ser facilmente accesibles.

Figura 83 Figura 84.
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11.

55.

El conducto principal comenzara por debajo del nivel del piso del ambiente donde estd instalado el
Aparato mas bajo que descarga en el mismo. En su parte inferior tendra abertura minima de 100
cm? de drea libre, protegida por una rejilla adecuada, por donde entrard aire en forma directa o
eventualmente por medio de un conducto horizontal de igual seccién que la indicada y cuya longitud
no superara los tres metros. Dicha toma de aire se ubicara en zonas neutras (no influenciadas por
depresiones atmosféricas).

Para conseguir un dptimo funcionamiento del sistema es aconsejable que los Aparatos estén
instalados en ambientes cuyas aberturas al exterior tengan la misma orientacién geografica en los
distintos niveles. La ventilacion de Aparatos instalados en ambientes cuyas aberturas al exterior
tengan distinta orientacion geografica puede provocar serios inconvenientes, como consecuencia
de los diferentes valores de presién que genera la accién del viento en los distintos frentes del
edificio.

Los Aparatos que se conecten a este sistema no podrdn estar ubicados en bafios, dormitorios, pasos
0 ambientes Unicos.

. La conexion de un Aparato a conducto secundario debera realizarse con una inclinacién no menor

a 3% respecto a la horizontal (ver figura 57) y segin recomendaciones del fabricante.
La conexion de la salida de los productos de combustidon de un Aparato al conducto secundario
debera hacerse preferentemente mediante un manguito de conexidn, el mismo que deberd estar
herméticamente adosado a la cara externa del conducto del Aparato y la pared del conducto
secundario (ver Figura 84).

Construccion de Conductos Colectivos.

1. Los elementos a utilizar en la construccion de conductos colectivos deberan contar con la aprobacion

del Ente Regulador de conformidad a sus competencias, a continuacion se enumera los
componentes obligatorios que debera contener el conducto:

Médulo con seccidn principal (colector) y una seccién secundaria (ver figura 85).

Médulo con seccidn principal y una seccidn secundaria con plano inclinado (ver figura 86).
Médulo con seccidn principal.

Brida de apoyo para los distintos casos (ver figura 87).

Rejilla entrada de aire.

Sombreretes (ver figura 81).

Cintas de amianto para juntas y mastics sellantes.

m -0 o0 oW

2. Los materiales y elementos constitutivos tendrdn caracteristicas tales que confieran al conducto

colectivo las siguientes cualidades fisicas:

Resistencia mecanica suficiente.

b. Sistema de acople de los mddulos que asegure estanqueidad de juntas y continuidad interna de
superficies.

c. Rugosidad interior pequeia.

d. Resistencia a la temperatura de los Gases de combustion (en general inferior a 250°C).

e. Impermeabilidad y baja conductividad térmica.

Q
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Figura 85. Figura 86. Figura 87.
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56. Responsabilidad en la construccidon de Conductos Colectivos.

Cuando el conducto colectivo de evacuacién de productos de combustidon de Aparatos a Gas Natural,
sirva a varias viviendas o niveles de un mismo edificio, constituye una parte importante de la
construccion cuya deficiencia o vicio puede significar riesgo para la vida de las personas ocupantes de
dichas viviendas.

Por lo tanto corresponde la construcciéon de los mismos al proyecto original de los edificios, la
responsabilidad del cumplimiento de las disposiciones establecidas en el presente Anexo y de las reglas
de construccién que ello implica, correspondera a la empresa instaladora debiendo la Empresa
Distribuidora verificar el cumplimiento de las especificaciones indicadas en el presente Anexo, antes de
la habilitacion de gas.

Antes de comenzar la construccion de la Instalacidn Interna, la empresa instaladora debera presentar
a la Distribuidora un Plano de obra que contendra los siguientes detalles referidos al Conducto:

Seccién del o los conductos con especificacidon de los materiales a utilizar y métodos constructivos.
Detalles de los conductos de entrada de aire.

Plano y corte de ubicacién del remate a utilizar.

Elevacion del edificio con un corte longitudinal del conducto y Plano de piso intermedio.

Planta y corte de la ubicacion del remate.

Tipo y detalles de la instalacién de los Aparatos.

Otros detalles que se estimen necesarios para el buen funcionamiento del sistema.

Nou,swnNpeE

57. Conductos de Evacuacion de Tiro Natural para Alveolo Técnico.
1. Para Conductos Individuales:

a. La seccidn de los conductos individuales del ultimo nivel debe ser determinada utilizando las
tablas del numeral 52 u otros métodos matemadticos que verifique condiciones equivalentes.

b. Los conductos y conexiones para 2 niveles Unicamente deben estar conformes a los definidos en
estas tablas si la altura disponible para cada nivel es inferior a 3 metros.

c. La potencia absorbida total de aparatos instalados en alveolo técnico con un mdéximo de dos
alveolos por piso es como maximo de 85 kW.
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2. Para Conductos colectivos:

La reglamentacidn no impone para este tipo de conducto la existencia de conexiones individuales

en derivacion de altura de piso.

La seccion del conducto y el didmetro de los conductos de conexién se determinan de acuerdo a la
Tabla 25 u otros métodos matematicos que verifique condiciones equivalentes.
La eleccién de la tabla a utilizar esta en funcién al nimero de aparatos a gas por nivel y el tipo de

conexion.
Tabla 25.
Numero de aparatos por nivel Tipo de conexidn Tabla a Emplear

1 Conexién simple 26
2 Conexién simple 27
2 Conexion doble 28

Notacidn utilizada en las Tablas

@ (mm): didametro del conducto colector.

H : Altura disponible. Altura comprendida entre la salida del conducto colectivo

(excluyendo aspirador estatico) y el lugar donde se efectia en el conducto
colectivo (o podria efectuarse) la conexién del aparato mas alto. Esta altura
debe ser superiora 1,5 m.

P : Potencia util de cada aparato de Gas (si son 2 aparatos se toma el de mayor
potencia).

n : numero total de niveles equipados con alvéolos.

dn : didmetro del conducto de conexidn de un aparato al conducto colector en el
ultimo nivel (n) (si son 2 aparatos se toma el de mayor potencia).

dn-1 : didmetro del conducto de conexién de un aparato al conducto colector en el
nivel n-1.

d; : didmetro del conducto de conexion de un aparato con los demas niveles.

3. Para la conexion simple de un aparato por nivel se debe utilizar la Tabla 26 siguiente:
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Tabla 26.
a) Un aparato por nivel — conexion simple
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Diametro de conducto colector & (mm)
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Diametro de los conductos de conexidn
dn = 153 mm para P< 23 2 kW dn=1= 153 mm para P< 23 2 kKW
dn = 180 mm para P > 23 2 k&Y dn=1= 180 mm para P > 23 2 KW
dn-1 = diametro de la boquilla del aparala  §di = diametro de la boquila del aparaty
di = diametro de la boguilla del aparato Conductos individusies hace wo
d& Tablai dé conexich dé aparalod
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4. Para la conexién Simple de dos aparatos por nivel se debe utilizar la Tabla 27 siguiente:

Tabla 27.
a) Dos aparato por nivel — conexion simple
= E = = = = =
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(>} w o4 o o o oo
@ o “ 5 ™ = a 5
P " o Wl Wl i, " Wl Wl
|:|"'-W:| o I'il [/l oo |j_| D_I o oo
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2 160 180 224 250 Hacer usc de tablas de conexidn de aparatos
Diametro de los conductos de conexidn
dn=153 mm paraP = 23 2 KW dn-1 =153 mm paraP= 23 2 kKW
dn=180 mm paraP = 23 2 KW dn-1 =180 mm paraP = 23 2 KW
dn-1 = didmetrode la boquilla del aparato di = diametro de la boquilla del aparato
di = didgmetro de la boquilla del aparato Conductos individuales hacer uso
de Tablas de conexicn de aparatos
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5. Para la conexion Doble de dos aparatos por nivel se debe utilizar la Tabla 28 siguiente:

Tabla 28.
b) Dos aparato por nivel — conexién doble
5
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dn=153 mm paraP< 23 2 kW dn-1=153 mm para P< 23 2 KW
dn= 180 mm paraP > 23 2 kKN dn-1 =180 mm paraP > 23 2 kKW
dn-1 =180 mm para P =232 KW jdi = didmetro de la boquilla del aparaty
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fablas delpunto 4.4.3 2.4
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La figura 88 muestra un ejemplo de realizacién de una salida de conducto en alveolo técnico en techo.

Figura 88.
Aire Quevo Chimenea Aparato
Pz ; /‘/
* - | r \‘—*f/
Conducto Individual ] /A
— Conducto colectivo

Evacuacion de los
productos de  ~__

combustion Ventilacion de la

vaina de gas

Toma de aire nuevo

La Tabla 29 muestra un resumen de las limitaciones que se deben respetar en Conductos Colectivos de
Evacuacion.

Tabla 29.

NUmero maximo de Observaciones
aparatos por conducto

162

Tipo de conducto Tipo de Aparato

Conducto Individual Chimenea individual

Potencia Maxima 28 kW

Especial Gas Tiro Natural

Chimenea tradicional con
conducto secundario

16 2 por nivel.

Mas de 5 niveles por
conducto

(En la practica se limita
a7)

por piso.

Seccion del conducto en
funcién de la cantidad
de aparatos conectados.

Alveolo Técnico Gas Tiro

Chimenea tradicional

16 2 por nivel.
7 Niveles en Alveolo

Potencia Méxima 70 por
Alveolo Técnico.

Natural

Técnico

58. Evacuacion de los productos de la combustiéon de Aparatos No Estancos No Conectados.

Los Aparatos que no cuenten con conductos de evacuacidon adosados a su estructura, para la
evacuacion correcta de productos de combustidn, deberan cumplir con lo establecido en el presente
Anexo.

58.1 Evacuacion a través de un Conducto.

1. La evacuacion de los productos de combustion de aparatos no conectados puede realizarse a través
de un conducto de humos inutilizado o aprovechando un conducto de aire viciado. El conducto de
humos inutilizado puede ser un conducto de humos individual o un conducto secundario del
conducto colectivo. El conducto de evacuaciéon de aire viciado, puede ser individual o colectivo, de
tiro natural o extraccién mecdanica.
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2. La seccidn u orificio que conecta con el conducto serd mayor o igual a 100 cm? en caso de conducto
de tiro natural; si se realiza a través de un extractor mecanico, la seccion se determinara tomando en
cuenta las caracteristicas del equipo de extraccion y de los caudales a extraer (ver figura 89 y figura
90).

3. El borde superior de la abertura deberd estar situado a una distancia no inferior a 1,80 m del suelo y
de no existir impedimento estructural, a una distancia no mayor a 0,40 m del techo del local. En
ambientes cuya altura no permita el cumplimiento de las dimensiones sefaladas, la ventilacidn se
colocard a la mayor altura posible.

Figura 89.
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58.2 Evacuacion a través del Cortatiro.

Para evacuar los productos de la combustidon de Aparatos No estanco No Conectados se aprovecha el
cortatiro de otro aparato conectado en el mismo ambiente. La parte superior del cortatiro debe estar
situada minimamente a 1,80 m del suelo para poder ser aprovechado como orificio de evacuacion para

otro aparato no conectado (ver figura 91).

Figura 91.
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CONDUCTO DE TIRO NATURAL

Altura de cortatiro menor a 1,80 m. La base de la campana del cortatiro podrad estar situada a una
distancia h inferior a 1,80 m del suelo, pero el conducto de evacuacidn debera estar conectado a un
conducto individual o colectivo, que disponga de un orificio suplementario con una seccién libre no
inferior a 50 cm?, estando situada la parte superior de dicho orificio suplementario a una distancia
superior a 5 cm por debajo del empalme del conducto de conexidn al conducto de evacuacién y la parte
inferior de dicho orificio suplementario a una distancia no menor a 1,80 m del suelo y de no existir
impedimento estructural a una distancia no mayor a 0,40 m del techo del local (ver figura 92).

<040m

alh ol

>5cm

>1,80m

Figura 92.

(1) Seccidén > 50 cm2
cuando h es menor de
1,80m
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58.3 Evacuacion por apertura alta en la Pared.

La evacuacion de los productos de combustién de aparatos No Estancos No Conectados puede realizarse
por una apertura en la parte alta de una o mas paredes, puerta o ventana que comuniquen con el
exterior, a un patio de ventilacién o a galeria, lavanderia o terraza considerados como Zona Exterior. La
apertura a través de la pared puede ser Unica o dividida en varios pasos de la seccidn total mayor o igual
a 100 cm?. Los orificios deben estar situados de modo tal que los elementos mdviles de la vivienda no
puedan obturarlo (batientes de puertas o ventanas, etc.).

El borde inferior de la abertura deberd estar situado a una distancia no menor a 1,80 m del suelo y de no
existir impedimento estructural a una distancia no mayor a 0,40 m del techo del local. En ambientes cuya
altura no permita el cumplimiento de las dimensiones sefaladas, la ventilacidn se colocara a la mayor

altura posible.

Las aberturas practicadas en las paredes, puertas o ventanas deberan protegerse con rejillas en ambas
caras, de forma que la superficie libre sea igual o superior a la minima establecida (ver figura 93).

Figura 93.
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58.4. Evacuaciéon Mediante Extractor Mecanico.

1. La evacuacion de los productos de combustion de aparatos No Estancos No Conectados puede
realizarse mediante un extractor mecdnico individual instalado en la parte superior de una pared o
ventana que dé al exterior, a un patio de ventilacion.

El borde inferior del extractor mecanico debera estar situado a una distancia no menor a 1,80 m del
suelo y de no existir impedimento estructural a una distancia no superior a 0,40 m del techo del local
(ver figura 94).

2. Laseccioén libre de paso cuando el extractor esté parado debe ser como minimo de 80 cm2, cuando la
suma de las potencias absorbidas de los aparatos No estancos No conectados instalados en el local
sea igual o inferior a 16 kW y no inferior a 100 cm? cuando la suma anterior tenga un valor superior
a 16 kw.
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Figura 94.
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58.5 Evacuacion de los productos de la combustion de Aparatos instalados en un local considerado
Zona Exterior.

Los conductos de evacuacién de los productos de la combustién que no tengan posibilidad alguna de ser
conectados a una chimenea o conducto individual o colectivo y que estén instalados en una galeria o
terraza que tenga la consideracidn de Zona Exterior o bien que estén instalados en un local y evacien los
productos de la combustidn a una galeria o terraza considerada Zona Exterior, deberan prolongarse hasta
el limite de la mencionada superficie libre de la galeria o terraza con el exterior (ver figura 95).

Figura 95.

Calentador, caidera de
calefaccion o generador
de alre caliente

\J

58.6 Evacuacion a través de Galeria, Terraza o Lavanderia.

En los locales que disponen de aparatos a gas No Estancos No Conectados y son contiguos a galerias,
terrazas o lavanderias que no tienen la consideracidn de Zona Exterior, |a salida de aire viciado podra
realizarse a través de la galeria, terraza o lavanderia, pero en este caso deberd comunicarse
obligatoriamente el local que contiene los mencionados aparatos a gas con el exterior o con un patio
de ventilacién mediante un conducto estanco que atraviese la galeria, terraza o lavanderia, ubicado a
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una altura no menor a 1,80 m del piso y de no existir impedimento estructural a una distancia no mayor
a 0,40 m del techo del local (ver figura 96).

La superficie libre del conducto, o de sus extremos si van protegidos con rejillas o deflectores fijos, debe
ser igual o superior a la minima exigida, de sistema de evacuacién del aire viciado si la galeria hubiese
tenido la consideracién de Zona Exterior. Debe procurarse que la orientacién de las laminas de las
rejillas favorezca la salida del aire viciado del local.

Figura 96.
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58.7 Campana Extractora.

En todos estos sistemas de evacuacién de aire viciado de Aparatos No Estancos No Conectados, los
aparatos a gas para coccion pueden tener una campana extractora que debe estar situada encima del
aparato, de forma que su proyeccion horizontal cubra los quemadores. Puede ser de cualquier tipo
constructivo (con o sin extractor mecanico) y debe estar unida a un conducto de evacuacion vertical
colectivo o individual o bien desembocar directamente al exterior o a un patio de ventilacién, mediante
un conducto u orificio, segun el caso (ver figura 97).

Figura 97.
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EvaCUacion extractora
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59. Instalacion de Aparatos No Estanco No Conectados.
Deberd ejecutarse en conformidad con los siguientes requisitos:

1. Se colocardn en lugares en que los quemadores no queden sometidos a corrientes de aire.

2. Que el local posea las aberturas necesarias comunicadas con el exterior, como se indica en el

presente Anexo, para reponer el aire consumido por la combustién.

No podran ir embutidas, con excepcidn de los modelos aprobados para tal fin.

Deberan quedar perfectamente niveladas.

5. Las paredes laterales, la pared en la que se arrima la cocina, el piso sobre el que se apoya y el techo
en el drea del aparato, deben ser de material incombustible. En caso de que una o mas de las
superficies no cumplan con este requisito, se deberd verificar un retiro minimo desde el aparato
cocina de acuerdo a las siguientes dimensiones (ver figura 98):

W

a. La pared en la que se arrima el aparato, debera ser de material incombustible extendiéndose
este por lo menos 60 cm a cada lado de las paredes laterales del aparato y 2 m sobre el piso.

b. El piso sobre el que se apoya la cocina, debera extenderse con material incombustible por lo
menos 60 cm alrededor del aparato (excepto de la pared en la que se arrima el aparato).

c. La altura del piso al techo debera ser no menora 2 m.

Figura 98.
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6. Los bafios, duchas, dormitorios, salas de estar, asi como las piezas en comunicacién con estas ultimas
(por una abertura permanente aparte de aquellas previstas para la llegada de aire en parte baja) No
pueden tener un aparato de Circuito Abierto de produccién de agua caliente (ver figura 99).

- Estd considerado como bafio o ducha, cualquier local en el cual esté instalado, ya sea una bafiera
o un dispositivo de duchas, aun si el destino primero del local estaba previsto para otro uso.
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Sala de estar

Figura 99.

Ducha

X

Dormitorio

7. Un local cualquiera que sea, NO debe contener mds de un calentador de agua instantdaneo no
conectado (ver figura 100).

Figura 100.

- X

=

==

8. La separaciéon minima entre la pared y la parte posterior del aparato de coccidn deberd ser 10 cm

como minimo.
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9. Silainstalacion de gas discurre por detrds de los aparatos de coccién o detrds de la proyeccidn vertical
de los quemadores, la tuberia debe protegerse con una vaina de PVC (ver figura 101).

Figura 101
Conveniente
proteger
\ e
> de gas I

60. Aireacion.
1. La aireacidn tiene el objeto de realizar una evacuacién rdpida de posibles fugas de Gas Natural
concentrado en los locales. La misma debera ser realizada:

a. Sea por una o dos abrientes (abertura, puerta o ventana), cuya superficie total abierta sea como
minimo de 0,4 m? practicables en el mismo local y que comuniquen directamente al exterior o a
un patio de ventilacion (ver figura 102).

Figura 102.
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b. O bien si el local, donde se encuentra el aparato a gas, tiene aberturas (puertas o ventanas)

dando a otras piezas que cuentan a su vez con abrientes como en el caso anterior, que
comuniquen directamente al exterior o a un patio de ventilacién, permitiendo realizar un barrido
por circulacion de aire en fachadas diferentes (ver figura 103).

Figura 103.

c. Posicidn Central. Un local estd considerado en posicién central, si no cuenta con la posibilidad de

tener aireacion en ninguna de las dos posibilidades descritas en los puntos a y b anteriores.

Cuando por razones constructivas un local no pueda disponer de ventilacién rapida, debe
instalarse en el interior del mismo, en funcidn de las caracteristicas de éste, equipos detectores
de gas. Estos detectores deben accionar un sistema automatico de corte de gas ubicado en el
exterior del local.

2. No existe disposicidon alguna en el caso que:

a.

b.
c.
d

El Aparato conectado cuente con dispositivo propio de VMC (ventilacidn mecanica controlada)
El local esta construido exclusivamente para Aparatos conectados.

Las dependencias cuentan Unicamente con Aparatos conectados.

Ninguna disposicion especial para los armarios cocina (los cuales deben cumplir el Anexo al abrir
la puerta)-

Ninguna disposicidn especial para los aparatos que cuentan con seguridad total de llama.
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APENDICE DE TABLAS

12.  TUBERIAS DE ACERO - ASTM A 53 Grados A/B.
TABLA 1
DIAMETRO DIAMETRO | ESPESOR | DIAMETRO
PESO (k
NOMINAL (DN) EXTERNO (mm) | INTERNO ESSLLZ\ES'EAA (kg/m)
(mm) | (pulg) (mm) (mm) NEGRO | GALVANIZADO
15 1/2 21,30 2.77 15,76 40 (STD) | 1.270 1334
20 3/4 26,70 2.87 20,96 40 (STD) | 1.690 1.772
25 1 3340 338 26,64 40 (STD) | 2.500 2.604
32 11/4 42,20 356 3528 40 (STD) | 3.390 3524
40 11/2 48,30 368 40,94 40 (STD) | 4.050 4.204
391 40 (STD) | 5.440 5.635
2
>0 60,30 5,54 80 (XS) 7.480 7.669
5,16 40 (STD) | 8.630 8.864
21/2 7
65 / 3,00 7,01 80 (XS) 11.410 11.638
5,49 40 (STD) | 11.290 11.578
80 3 88,90 7.62 80 (XS) 15.270 15.551
5,74 40 (STD) | 13.570 13.901
1/2 101
90 31 01,60 8,08 80 (XS) 18.630 18.953
6,02 40(STD) | 16.070 16.444
1 4 114
00 30 8,56 80 (XS) | 22.320 ;
13. TUBERIAS DE ACERO — NAG 250.
TABLA 2
DIAMETRO NOMINAL | i aAMETRO oeson PESO (kg/m]
(DN) EXTERNO
(mm)
(mm) (pulg) (mm) NOMINAL | MAXIMO | MINIMO
15 1/2 21,30 2,35 1.010 1.203 1.000
20 3/4 26,90 2,35 1.426 1.556 1.298
25 1 33,70 2,90 2.208 2.410 2.009
32 11/4 42,40 2,90 2.832 3.087 2.579
40 11/2 48,30 2,90 3.255 3.547 2.966
50 2 60,30 3,25 4.584 4.955 4216
65 21/2 76,10 3,25 5.854 6.322 5.388
80 3 88,90 3,65 7.693 8.248 7.142
100 4 114,30 4,05 11.040 11.752 | 10.331




14.

15.

TUBERIAS DE COBRE (ASTM B88).

TABLA 3A
Dimensiones y pesos de los tubos de cobre del tipo K
Diametro Diametro Diametro Diametro
Nominal Nominal Exterior Espesor Interior Peso Kg/m
Pared (mm)
(mm) (pulg) (mm) (mm)

8 1/4 9,53 0,89 7,75 0,216

10 3/8 12,70 1,24 10,22 0,400

15 1/2 15,88 1,24 13,40 0,512

5/8 19,05 1,24 16,57 0,624

20 3/4 22,23 1,65 18,93 0,955

25 1 28,58 1,65 25,28 1,249

32 11/4 34,93 1,65 31,63 1,543

40 11/2 41,28 1,83 37,62 2,027

50 2 53,98 2,11 49,76 3,073

65 21/2 66,68 2,03 62,62 4,357

80 3 79,38 2,29 74,80 5,960

90 31/2 92,08 2,54 87,00 7,625

100 4 104,78 3,40 97,98 9,697

TABLA 3B
Dimensiones y pesos de los tubos de cobre del tipo L
Diéms—:tro Diém?tro Dia’me.tro Espesor Diémv_ftro
Nominal Nominal Exterior Interior Peso Kg/m
Pared (mm)
(mm) (pulg) (mm) (mm)

8 1/4 9,53 0,762 8,00 0,188

10 3/8 12,70 0,889 10,92 0,295

15 1/2 15,88 1,016 13,84 0,426

5/8 19,05 1,0668 16,92 0,539

20 3/4 22,23 1,143 19,94 0,667

25 1 28,58 1,27 26,04 0,975

32 11/4 34,93 1,397 32,13 1,317

40 11/2 41,28 1,524 38,23 1,702

50 2 53,98 1,778 50,42 2,609

65 21/2 66,68 2,032 62,61 3,691

80 3 79,38 2,286 74,80 4,953

90 31/2 92,08 2,54 87,00 6,392

100 4 104,78 2,79 99,19 8,008

CONSUMO MEDIO DE ARTEFACTOS DOMESTICOS.
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TABLA 4

Cocinas kCal/h kW/h
Quemadores de hornalla chicos 800-1000 0,93-1,16
Quemadores de hornalla medianos 1200-1400 1,4-1,63
Quemadores de hornalla grandes 2000 2,33
Quemadores de horno 2500-4000 2,91-4,65
Calentadores de agua instantaneo (calefones)

De 5 litros /min 7500 8,72

De 10 litros/min 15000-16000 | 17,44-18,61
De 14 litros/min 21000-22400 | 24,42-26,05
De 15 litros/min 22500 26,17

De 16 litros/min 24000-25500 | 27,91-29,65
De 20litros/min 30000 34,89

Calentadores de agua de acumulacién de rapida recuperacién

(termotanque)

De 50 | de capacidad 4000-5000 4,65-5,81

De 75 | de capacidad 5000-6000 5,81-6,98

De 110 | de capacidad 6500-8000 7,56-9,3

De 150 | de capacidad 8000-9500 9,3-11,05

Estufas No Estancas Conectadas y Estufas Estancas

Calefaccion domestica: 2000 2,33
2500 2,91
3000 3,49
3800 4,42
5000 5,81
9000 10,47

Aparatos de calefaccion central por aire caliente a circulacién

forzada

Ambito doméstico, consumos: 12000-60000 | 13,96-69,78
60000- 69,78-

Ambito comercial, consumos: 600000 697,76

Heladeras
Capacidad




0,070 dm - 0,090 dm 200 0,23
0,090 dm - 0,120 dm 340 0,40
0,225 dm - 0,300 dm 650 0,76
Secadores de ropa

Consumo aproximado por kg de ropa

himeda (centrifugada). 1000 1,16
Equipos con consumos de : 2000-4000 2,33-4,65

16. FACTORES DE CONVERSION.
TABLA 5

Longitud
1pie=12"=1/3YD
1 pie =0,3048 m

1 pulg = 2,54 cm

1YD =0,9144018 m

1 Km =0,62137 Millas
1 Milla = 1.609,347 m
1 Milla = 5.280 pie

Volumen

1MC = 35,314667 PC

1 pie® = 28,316847 It

1 pie® = 7,4805195 GiIn

1 Barril = 158,984 |t

1 Barril =42 Gin (USA)
1 GIn (USA) = 3,78533 It

Peso

11b=0,4536 Kg
11b =16 onzas
1 Kg =2,20462 Ib

Energia

1 Kw = 859,9 Kcal/hr

1 Kwh =3412,874 BTU

137



1 Kwh =1,34102 HP

1Kw.h/m3 = 96,68 BTU/PC

1W=1J/s =3600J/h

1kWh=3,6 MJ

1 Kcal = 3,96825 BTU

1 Kcal = 4.187,3 Joule

1 Kcal/m3 = 0,1123 BTU/PC

1 MBTU = 0,0269 m3/h

1 BTU = 0,2521644 Kcal internacional

1 BTU = 0,251995698 Kcal termoquimica

1 BTU/ PC = 9,547 Kcal/m3

1 BTU/ Ib = 0,556 Kcal/Kg

1HP =7457W

1 termia = 1.000 Kcal

1 termia/h = 1,162 Kw

1 Newton = 1 Joule/m

1 CV =0,7355 Kw = 1 HP métrico

Temperatura |

°F+459,69) =°R= °Fabs

Fahrenheit a Rankine

°F-32)x5/9 = °C

Fahrenheit a Celcius

Fahrenheit a Kelvin

°F-32)x4/9 = °RM

Fahrenheit a Reamur

(
(
(°F-32)x5/9+273,16 = °K
(
(

°K-273,16)x9/5+32 = °F

Kelvin a Fahrenheit

°K-273,16 =°C Kelvin a Celcius
(°K-273,16)x4/5 = °Rm Kelvin a Reamur
°Kx9/5 = °R Kelvin a Rankine

(°Cx9/5)+32 = °F

Celcius a Fahrenheit

°C+273,16 = °K

Celcius a Kelvin

°Cx4/5 = °Rm Celcius a Reamur
°Cx9/5+491,688=°R Celcius a Rankine
°Rmx5/4 =°C Reamur a Celcius

°Rmx5/4 + 273,16 = °K

Reamur a Kelvin

°Rmx9/4+32 = °F

Reamur a Fahrenheit

(°R-459,69) = °F

Rankine (Absoluta) a Fahrenheit

°Rx5/9 = °K

Rankine a Kelvin

(°R-491,6)x5/9 = °C

Rankine a Celcius

Tabs =-273,16 °C

Tabs = -459,69 °F

Tabs = 288,89 °K

Tabs =520 °R
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17.

Presion |

1 bar = 14,5036 PSI

1 bar = 1,019728 Kg/cm2

1 bar =402,1 "wc

1 bar =10,21334 mca

1 bar = 100 KPa

1 mbar = 10,21334 mmca ( 18 mbar = 14 mmHg; 140 mbar = 105 mmHg; 263 mmHg)

1 Pa=1N/m2

1 KPa =10 mb =0,01 bar

1 KPa = 0,145036 PSI

1 MPa =10 bar

1 N/m2 =10 bar

1 PSI =51,71475 mmHG

1 PSI (=Ib/pulg2) = 0,0703 Kg/cm?2

1 Kg/cm2 = 0,7356 m Hg (0 °C)

1 Kg/cm2 = 10,01 m Agua (15 °C = 288 °K)

1 Kg/cm2 = 0,9678
atm

1 Kg/cm2 = 0,981 bar

1 Kg/cm2 = 14,2234 PSI

1 atm = 760 mmHg (32 °F) Torricelli

1 atm = 1,01324997 bar (32 °F)

1 atm = 14,696 PSI (32 °F)

1 atm = 1,03323 kg/cm2 (32 °F)

1 mm Hg = 1,3332 mbar (32 °F)

1 mm Hg =0,0138
mca

1 mm Hg = 13,78 mmca

1 mm Hg = 1,349
mbar

1" Hg =33,8639
mbar

1"Hg =0,35mca

1"Hg=13,6"wc

1" Hg = 0,04 Kg/cm2

1" Hg =0,489 PSI

Patm = 760 mm Hg (15 °C)

Patm = 1,0332
Kg/cm2

Patm = 101,325 kPa = 1,01325 bar (15 °C, 0 msn)

Pbase = 14,696 PSI = 1,01325 bar

Tbase = 60 °F = 520 °R = 288,5 °K

DETERMINACION DE LA POTENCIA DE CALEFACCION
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1. Introduccion.

Para la realizacion de un sistema de calefaccién, se debe conocer la potencia necesaria para
calefaccionar cada uno de los ambientes donde estaran ubicados los calefactores (estufas a gas).

Con esta finalidad las siguientes tablas permiten obtener dicha potencia mediante un método
simplificado, en funcién de las caracteristicas propias del local y de su ubicacién geografica.

Otros métodos de uso generalmente utilizados podran ser empleados a criterio del proyectista.

2. Clases de Local.

Previo a la determinacién de la potencia, se debe realizar un andlisis de los locales, en los cuales se
instalaran los calefactores. Estas caracteristicas estan en funcién de los siguientes aspectos:
a) La situacion geografica de la ciudad en la que se encuentra el local.

b) La ubicacidon de las paredes del local.
c) El aislamiento de techo y piso.

2.1 Clasificacion de la zona en relacién a la altura (s.n.m.).

La Tabla 1 define la Clasificacion de la zona climatica en funcion a la altura sobre el nivel del mar en la
que se ubica el local.

Tabla 1.
CLASIFICACION DE LA ZONA ALTITUD (m) s.n.m. Ejemplos
H1 4.000 El Alto, La Paz
H2 3.200 Calacoto, Achumani
H3 2.550 Cochabamba, Sucre

2.2 Ubicacion de la Paredes del Local.

Se debe contemplar la ubicacién de las paredes del local y conocer el nimero de paredes vitrificadas
(o que posean ventanas) (ver figura 1)

Figura 1.
Paredes
/ Internas
a /
LOCAL
Ventana
1 =
Paredes / PATIO
Externas -
PLANTA

2.3 Aislamiento de Techo y Piso.
Se considera local con techo y piso aislado:
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a) Cuando el local es un ambiente intermedio (ubicado entre dos pisos. (ver figura 2).
b) Si el local esta constituido por un aislamiento térmico (plastoform, fibra de vidrio, etc.) (ver figura
3).

Figura 2. Figura 3.
/
Techo / E
b Aire
NS —
Pared /
. Externa LOCAL ~~_Pared
Interna
Pared
Externa Pared
Interna
—~4 Piso
CORTE /
Local con techo y piso aislado Local con piso aislado y techo sin aislamiento

Con la Clasificacién de la Zona y conocidas las caracteristicas de la ubicacion de las paredes, asi como
del aislamiento del local a calefaccionar, la Tabla2 siguiente permite encontrar la Clase de Local.

3. Determinacion de la Potencia.

Con la Clase del Local y el volumen bruto a calefaccionar, se encuentra la potencia necesaria para la
calefaccidn utilizando la siguiente Tabla 3. Para volimenes intermedios se podra realizar interpolacion
y encontrar la potencia de calefaccion.
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Tabla 2.

. . Exterior Exterior Interior Interior Interior Interior Interior
Caracteristicas .| ol
o 5 5 5 |z 5 |5 5 S |2 s |8
= 8 2 S |S S |2 .8 5 |g 5 5
v del local a g g g |B Z |z g R ERREE
7 = 7 7 7|z R bz = |4 sl
< 3 N . = = = ] = ] =
O N | calefaccionar
xterior EXterior Exterior Xterior Exterior Xterior
4 Paredes 4 Paredes 1 Pared Interior |1 Pared Interior 2 Paredes 2 Paredes 1 Pared
) ) Exteriores Exteriores 3 Paredes 8 Paredes Exteriores Exteriores Exterior
Aislamiento (2 Vitreas) (1 Vitrea) Exteriores Exteriores 2 Paredes 2 Paredes 3 Paredes
(2 Vitreas) (1 Vitrea) Interiores Interiores Interiores
(2 Vitreas) (1 Vitrea) (1 Vitrea)

H1

Techo y Piso
Aislados

6

4

3

Techo 6 Piso
Aislado

Techo y Piso
No Aislados

10

H2

Techo y Piso
Aislados

Techo 6 Piso
Aislado

Techo y Piso
No Aislados

H3

Techo y Piso
Aislados

Techo 6 Piso
Aislado

Techo y Piso
No Aislados

N o | oo N~

OO 01| NN O | © | © |

o010 N O | O © | 00|

oo | b~ oo 01|00 |0 | N

o &~ oo b~ N O

a | b lwl o> oo

NN |, W w NP Ps
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Tabla 3.
DETERMINACION DE LA POTENCIA
PARA CADA LOCAL (AMBIENTE)

Volumen del ambiente (m?)

Clase
de
Local

20

25

30

35

40

45

50

55

60 |65 |70 (75 (80 (85 |90 |95 |100(105

110

115

120

125

130

135

140

1,5

1,7

1,9

2,0

2,2

2,4

2,6

2,7

2,9 (3,1 {3,3 (3,4 |3,6 |3,8 |[3,9 |4,2 |4,4 |4,5

4,7

4,9

5,1

5,2

5,4

5,6

5,7

1,6

1,7

1,9

2,1

2,3

2,5

2,7

2,9

3,1 13,3 |3,4 (3,7 |3,8 14,0 |4,2 |4,4 |4,6 |4,8

4,9

5,2

5,3

5,5

5,7

5,9

6,2

1,6

1,9

2,0

2,3

2,4

2,7

2,9

3,1

3,3 3,5 |3,7 (3,9 |4,1 |4,4 |4,6 |4,8 |5,0 |5,2

5,4

5,6

5,8

6,0

6,3

6,4

6,7

1,7

1,9

2,1

2,3

2,6

2,8

3,0

3,2

3,4 3,7 |3,8 |4,1 |4,3 |4,5 |4,7 |4,9 |5,2 |5,4

5,6

5,8

6,0

6,3

6,4

6,7

6,9

1,8

2,0

2,3

2,5

2,7

3,0

3,2

3,4

3,7 13,9 |4,2 (4,4 |4,6 |4,9 |51 |5,3 [5,6 |5,8

6,0

6,3

6,5

6,7

7,0

7,3

7,5

1,9

2,1

2,4

2,7

2,9

3,2

3,5

3,7

4,0 |4,2 |4,5 |4,8 |5,1 |5,3 |[5,6 |5,9 |6,2 |6,4

6,7

6,9

7,2

7,4

7,7

8,0

8,3

1,9

2,2

2,5

2,8

3,1

3,4

3,7

3,9

4,2 |4,5 14,5 |5,1 |5,3 |5,6 |5,9 |6,2 |6,5 |6,7

7,1

7,4

7,7

8,0

8,3

8,5

8,8

2,1

2,4

2,7

3,0

3,3

3,6

3,9

4,2

4,5 |4,8 |5,1 |5,4 |5,8 |6,0 6,3 |6,6 |7,0 |7,3

7,6

7,8

8,1

8,5

8,8

9,1

9,4

O N/O|N|R_R[WIN|R

2,2

2,6

2,9

3,3

3,6

3,9

4,2

4,6

4,9 |5,3 |5,6 |6,0 |6,3 |6,7 |7,0 |7,3 17,7 |8,0

8,4

8,7

9,1

9,4

9,8

10,1

10,5

=
o

2,4

2,8

3,2

3,5

3,9

4,3

4,6

5,1

54 |58 |6,2 [6,5 6,9 |7,3 |7,7 |8,0 [8,4 |8,8

9,1

9,5

9,9

10,2

10,6

11,0

11,4

POTENCIA ABSORBIDA (Kw)

Nota: Incluye correccidn por altura.
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18. SIMBOLOGIA PARA INSTALACIONES INTERNAS

UNION SOLDADA P/COBRE

TUBERIA VISTA

ACCESORIO ROSCADO | -~ — — — —~—

TUBERIA EMPOTRADA

L
4,

ACCESORIO SOLDADO _—

TUBERIA ENTERRADA

VALVULA DE MANDO DEL

P —8 TUBE £ "ON FUND/

— APARATO DIRECTA - UBERIA CONFUNDA

VALVULA DE MANDO DEL
—¥ APARATO EN CODO ] TAPON

ORGANO DE CORTE (VALVULA DE M MEDIDOR
ok | conm
e B UNION ROSCADA R REDUCCION ROSCADA
B N UNION SOLDADA B REDUCCION SOLDADA
2@} REGULADOR @s;\@,) ® CAMBIO DE NIVEL - SUBE O BAJA

SIMBOLOGIA

19. CONTENIDO MiNIMO DE PROYECTOS
1. Descripcion del proyecto.

Consideraciones preliminares.

2.1 Ubicacion de medidor y regulador.

2.2 Ubicacién de aparatos a gas.

2.3 Alimentacion de aire.

2.4 Evacuacion de productos de combustion.

3. Calculos.

3.1 Determinacion de la potencia de los aparatos a gas.

3.2 Conductos de gas natural

3.3 Determinacion de medidor y regulador.

3.4 Alimentacion de aire.

3.5 Evacuacion de productos de la combustion.

4. Anexos.

4.1 Memoria de cdlculo, acompafando abacos y tablas si corresponde.

4.2 Planos del proyecto: Planta, corte (para edificios multifamiliares) e Isométrico.

4.3 Catédlogos de equipos y aparatos si corresponde.

La Empresa Distribuidora podra exigir el contenido de proyectos de acuerdo a sus necesidades.
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19.1

PLANO DE PLANTA.
Ejemplo de presentacidn del trazado de la tuberia en Planta:

VECINO
Horno
Rejillas de
Alimentacion
y Salida de
100 cm2.
COCINA :é/
COMEDOR
PATIO
q o Hor
50| Aireacion de
5 0.78 m2
OO
PATIO A L - Al
o~ PN
= o
= Z
— >
S COMEDOR g
>
|
) L] L
PATIO ] | Radiador
M DEPOSITO
S
HALL
=
|
I
|
|
|
i
i PATIO
|
|
|
L [M]
CALLE
< UNION SOLDADA P/COBRE TUBERIA VISTA INSTALACION INTERNA
‘t ACCESORIOROSCADO | ~————— TUBERIA EMPOTRADA DOMICILIARIA
éhf ACCESORIOSOLDADO [ TUBERIA ENTERRADA Descripciéon:  PLANTA BAJA
X?,’;KE‘IA(;%!‘(W\\NDO DEL N TUBERIA CON FUNDA [{n]pres"[:
—%— | Xeamarorcono —3 raro Usuario:
S oy D CORTE (TALVULA DE ™M] MEDIDOR Tecnico de Proyectos:
= UNION ROSCADA e REDUCCION ROSCADA g
z 1l Reviso:
e | uNioxsoLbapa N REDUCCION SOLDADA
= e Sey | commmmmmonn B[ 1100
SIMBOLOGIA 2| 23/09/2014
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19.2 PLANO ISOMETRICO.
Ejemplo de presentacidon del trazado de la tuberia en Isométrico:

oo
o3
TX
Jo
0=
(@]
[
0
-
0
o
2
[k
‘%8
¥
LY
\
X
\7
NS
] O\ -6-
[N
< /'\OA
<
oL ¢ oy
O2 “¢60
o
o
=
M UNION SOLDADA P/COBRE TUBERIA VISTA INSTALACION INTERNA
‘t ACCESORIOROSCADO | ~————- TUBERIA EMPOTRADA DOMICILIARIA
% ACCESORIOSOLDADO | ——— - TUBERIA ENTERRADA Descripcién:  PLANTA BAJA
VALVULA DE MANDO DEL p— - S
—— APARATO DIRECTA —_— TUBERIA CONTUNDA Empresa:
VALVULA DE MANDO DEL o A
—— APARATO EN CODO =] TAPON Usuario:
—k— CoRtey - CORTE(VALVULA DE M] MEDIDOR Tecnico de Proyectos:
= UNION ROSCADA N REDUCCION ROSCADA s
= 1ed Reviso :
= UNION SOLDADA . REDUCCION SOLDADA
- Z 1:100
— REGULADOR L-s z
4@ S0 CAMBIO DE NIVEL - SUBE O BAIA Aprobo
SIMBOLOGIA Z| 23/09/2014
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20.

ATMOSFERICOS.

f = factor de disminucioén de potencia por altura

CORRECCION POR ALTURA DE LA POTENCIA DE COMBUSTION DE APARATOS

Altura snm P atmosférica T ambiente
Ciudad (m) cm Hg factor f
cm Hg mbar °C °K
El Alto 4,000 46.50 620 12 285 0.770
La Paz 3,600 49.00 653 15 288 0.786
Cochabamba 2,558 56.00 747 20 293 0.831
Tarija 1,866 61.50 820 20 293 0.870
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21. INSTRUCCIONES PARA EL USO DE LOS GRAFICOS Al a A5 Y TRAMO COMUN A VARIAS
INSTALACIONES

Para determinar los diametros de las derivaciones:

- Considerar cada derivacidn como una acometida que incluye la derivacién y el tramo comun.

- Determinar el diametro de cada uno de los conductos de edificio asi definidas por el método general
(formula o dbaco) y determinar el caudal correspondiente.

Para determinar el diametro del tramo comun:
- Indicar en el cuadro del Nomograma de Tramo Comun a varias Instalaciones (Tabla14)

22. LONGITUD DE CINTA DE PROTECCION.

1. Calculo de Longitud y Necesidad de cinta.

Las tuberias necesitan ser protegidas con cintas anticorrosivas y/o de proteccién mecénica. Las cintas
comerciales vienen en rollos dosificados en unidades de square. Para calcular la necesidad de cinta que
permitas cubrir determinada longitud de tuberia se pueden utilizar las férmulas simplificadas que se
muestran a continuacion.

Se asume que el perimetro envuelto por la cinta corresponde al de una circunferencia, ya que
calculando el perimetro de una elipse, la diferencia que se obtiene es de hasta un +1% cuando se inclina
la cinta hasta en 10°, misma que se compensa en alguna medida con el estiramiento necesario que se
realiza en la colocacién de la cinta.

P A" a-v >
AN}
Q i % i i 24 \
) ) 3 ) ) D
J' J' J' J' -
|
/‘/—/’4

1 square (sq) = 100 p?
1 pie (p) =12” =0,3048 m

Longitud necesaria de cinta es: Lc = z DL
a—\Vv
La necesidad de cinta es:
a DL

= 116,45(a—v)

O de forma equivalente en funcidn de la superficie:

Ne=_ 23
donde: B 100(a—v)
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Lc = longitud de cinta para cubrir la tuberia (m).
Nc = necesidad de cinta para cubrir la tuberia (sq).
v = solape (overlap) (pulg).

= ancho de la cinta (pulg).

= didmetro exterior de la tuberia (pulg).

= longitud de la tuberia a cubrir (m).

= superficie de la tuberia a cubrir (p?).

wrrgogo

2. Aplicaciones.
a) Las cintas comerciales vienen en rollos de 200, 400 y 600 pies de largo con anchos de cinta de 6”.

Por tanto:

1 cinta de 200 pies =200 p x 6” =200 p x 6/12 p = 100 p? = 1 square.
1 cinta de 400 pies = 2 sq.

1 cinta de 600 pies = 3 sq.

b) ¢Qué cantidad de cinta en squares es necesaria para cubrir una longitud de 100 m de cafieria de
DN 2” con un solape de 2”?

a=4"
v=2"
L=10m.

DN =2”, D = 60,30 mm = 2,374”

Nc = (4HX2’374”X100m)/(116'45)((4"_2,,))
Nc=4,75s

c) éQué longitud de cinta de proteccidn anticorrosiva se necesita para cubrir una cafieria de DN 3/4”
con un ancho de cinta de 2” y traslape al 50%?

De la Tabla 1, se tiene que el Didmetro exterior de cafieria de 3/4”= 26,9 mm., D = 1,05906”
a=2"

L=1m

V=1

Lc = (3,1416x1,05906”x1m)/(2”-1") = 3,33 m/m

Se necesitan 3,33 m de cinta de 2” para cubrir 1 m de cafieria de 3/4”.

En base a esta fdrmula es posible construir la siguiente Tabla para Cintas de 2” de ancho y traslape de
1”.
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3. Tabla de Longitudes de cinta.

Longitud de Cinta en Cafierias

CANERIA DE ACERO GALVANIZADO O NEGRO
Didmetro Nominal Didm.ext. Lc?ng|tud de
Cinta (m/m)
(plg) (mm) (mm) |a=2"(v=1")
1/2" 15 21,3 2,63
3/4" 20 26,9 3,33
1" 25 33,7 4,17
11/4" 32 42,4 5,24
11/2" 40 48,3 5,97
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